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Abstract of DE1 0307320 

A first level shift circuit outputs a potential 
obtained by shifting the input potential (VI) by 
a predetermined voltage in one direction. A 
second level shift circuit (30) outputs a 
potential obtained by shifting the output from 
the first level shift circuit by a predetermined 
voltage in an opposite direction. The first level 
shift circuit includes a current-limiting element 
(65) connected to two transistors (24,31). 
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Die folgenden Angaben aind den vom 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Treiberschattung mit niedrigem Stromverbrauch 

© Eine Treiberscha ftung (20) enthalt Eine erste Pegelver- 
schiebungsschaltung (21 ) r die ein Potential (V22) ausgibt 
das urn ems vorgegebene Spannung 
(|VTP] + VTN)grd&er ist als ein EingangepotentiBl <V1); 
eine Pull-up-Schaltung (30), die ein Potential (VI), das urn 
eine vorgegebeno Spannung (|VTP| + VTN)Weiner ist 
als ein AusgangspotentJal (V33) der ersten Pegel verschie- 
bungsschattung (32), an einen Ausgangsknoten (N30) 
ausgibt; eine zwette Pegelverschrebungsschaltung (35), 
die ein Potential (V37) ausgibt, das um eine vorgegebsne 
Spannung (|VTP| + VTN)Jdelner let als das Hngangs- 
potnetiai (VI); eine Pull-down-Schaltung (44), die ein Po- 
tential (VI) an den Ausgangsknoten (N40) ausgibt, dasum 
die vorgegebsne Spannung(|VTP| + VTN)grdder Ist als 
ein Ausgangspotentiai (V37) der zweiten Pegel verschfe- 

■ bungsschaltung (36); und einen Kondensator (39), der 
, zwischen Ausgangsknoten (N33. N37) der ersten und der 

■ zweiten Pegelverschrebungsschaltung (32, 36) geschaltet 
i ist. In der Fdtge Ist ein DurchflfeBstrom reduzlert. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine TYeiberschalnmg, irisbesondere eine Treiberschaltung, die ein Potential, 
das zu einem Eingangspotential korrespondiBrt, an einen Ausgangsknoten ausgibt 

5 [0002] In eine integrierte HalblBiterschaltungsanrichtung ist eine TYeiljerschallung zum "Obertragen eines Potentials, 
das in einer potentialerzeugenden Schaltung out einer geringen Treiberta^ugkeit erzeugt wild, an eine Last eingebauL 
Fig. SO ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer solchen Traberschaltung 300 zeigt In Fig. SO weist die Treiber- 
schaltung 300 folgendes auf: einen FeldeffekttiansistQr vom P-TVp (bdeznach als P-TVansistor bezeiebnet) 301 und 302; 
FeldWeknransistoren vom N-Typ (hiernach als N-Transistoiun bezeichnet) 303 und 304; und eine konstante Strom- 

to quelle 305. 

[0003] Die P-lransistoien 301 und 302 sind zwischen einen Knoten bei einem Bneigieversoigungspotential VCC und 
einen Knoten N301 bzw. zwischen den Knoten beim Energieverscrgungspotenlial VCC und einen Knoten N302 geschal- 
tet Die Gates dieser Transistoren sind beide mit dem Knoten N301 verbunden, Die P-TVansistoren 301 und 302 stellen 
eine Stromspiegelschaltung dan Der N-Transistor 303 ist zwischen den Knoten N301 und einen Knoten N305 geschaltet 
13 Das Gate des Transistors 303 ist mit einem Bingangsknoten N303 verbunden. Der N-lransistor 304 ist zwischen die 
Knoten N302 und N305 geschaltet Sein Gate ist mit einem Ausgangsknoten N304 und dem Knoten N3Q2 verbunden. 
Eine konstante Stromquelle 305 ist zwischen den Knoten N305 und einen Knoten beim Massepotential GND geschaltet, 
um einen konstante n Strom bereatzustellen. 

[0004] Ein Strom mit einem Wert, der mit einem Potential VI am Eingangsknoten N303 korrespondiert, flies st in den 
20 N-Transistor 303, Da der ^Transistor 303 und der P-Transistor 301 rmteinander in Serie geschaltet sind und die P-TYan- 
ststoxen 301 und 302 eine Stromspiegelschaltung darstellea, fliefien Strdme mit dem gleichen Wert durch die Transisto- 
ren 301-303. In einem Fall, bei dem das Potential VO am Ausgangsknoten N304 kleaner ist als ein Eingangspotential VI, 
ist ein Strom, der im N-Transistor N304 flieBt, kleiner als derjemge, der durch die Transistoren 301 und 303 flieBt, um das 
Ausgangspotential VO anzuheben. In einem Fall, bei dem das Potential VO am Ausgangsknoten N304 hoher ist als das 
75 Eingangspotential VI, ist ein Strom, der in dem N-Transistor N304 flieBt, grdfier als derjenige, der durch die Transistoren 
301 und 303 flieBt, um das Ausgangspotential VO absenken. Dementsprechend gleicht sich das Ausgangspotential VO 
dem Eingangspotential VI an* 

[0005] In einer herfcommlichen Treiberschaltung 300 besteht jedoch ein Problem hohen Stromverbrauchs, da standig 
ein konstanter DurchflieBstrom von dem Knoten beim Energieversorgungspotential VCC und der konstanten Strom- 
30 quelle 305 durch die IVansistoren 301-304 in den Knoten beim Massepotential GND flieBt 

[0006] Dementsprechend besteht eine Hauptaufgabe der voriiegenden Erfindung darin, eine Treiberschaltung mit nied- 
rigem Stromverbrauch voxzuschlagen. 

[0007] Eine Treiberschaltung gernSB der voriiegenden Erfindung beinhaliet eine erste PegelveroWebungsschaltung, 
die ein Potential ausgibt, das durch Fegelverschieberi eines Emgangspotenrials um eine vorgegebene erste Spannung in 

35 eine bestimmtc Potentialrichtung erhalten wird, und eine zweite Fegelverscrriebungsschaltung, die ein Potential an einen 
Ausgangsknoten ausgibt, das durch Pegelverschieben eines Ausgangspotentials der ersten PegclverscMebungsscrialtung 
um eine vorgegebene zweite Spannung in eine andere Potentialrichtung, die zu der bestimrnten Potentialrichtung entge- 
gengesetzt ist, ^rfmlten wird. Dadurch werden die DurohflieB stronue der ersten und zweiten Pegelverscrdebungsscrialtung 
unterdruckt, um klein zu sein, wodurch der Stromverbrauch rcduzicrt wird. 

40 [0008] Die obige und weitere Aufgaben, Merkmale, Aspekte und Vbrteile der voriiegenden Erfindung werden durch 
die folgende detaillierte Beschreibung der voriiegenden Erfindung in Zusammenhang mit den begleitenden Zeichnungen 
deutlicher. 

[0009] Big, 1 ist ein Blockdiagramm, das cine generelle Konfiguration einer Farb-HOssigkristaUanzdgeneinrkh^ 
gemSB einer ersten Ausiuhrungsform der voriiegenden Erfindung zeigt; 
45 [0010] Fig. 2 ist ein Schaltplan, der eine Kcmfiguration einer I^sigkristaU-TVeiberschaltung zeigt, die entsprechend 
fiirjede in fig. 1 gezeigte Flflssigkristallzd le vorgesehen ist; 

[0011] Big. 3 ist ein Blockschaltbild, das einen Haupttcil einer in Fig. 1 gczcigten Hcrizontalabtastschaltung zeigt; 
[0012] Fig. 4 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer in Fig. 3 gezeigten Treiberschaltung zeigt; 
[0013] Fig. 5 ist ein Schaltplan zur Beschreibung von Arbeitsweisen der in Fig. 4 gezeigten Treiberschaltung; 
50 [0014] Fig. 6 ist ein Zeitdiagramm zur Beschreibung von Arbeitsweisen der in Fig. 4 gezeigten Treiberschaltung; 
[0015] Fig. 7 ist ein Schaltplan, der eine beispielhafte Modifikation der ersten Ausruhrungsform zeigt; 
[0016] Fig. 8 ist ein Schaltplan, der eine weitere beispielhafte Modifikation der ersten Austuhrungsform zeigt; 
[0017] Fig. 9 ist ein Schaltplan, der eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation der ersten Ausrunrungsform 
zeigt; 

55 [0018] Fig. 10 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration dnerPegelvcrscrnebungsschaltung einer Treiberschaltung ge- 
mfiB einer zweiten Austuhrungsform der voriiegenden Erfindung zeigt; 

[0019] Fig. 1 1 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Pegelverscmebungsschsltung einer Treiberschakung ge- 
maB einer dritten A n<rfii h run ^ u fi q i n der voriiegenden Erfindung zeigt; 

[0020] Fig. 12 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Pegelverscrnebungsschaltung einer Treiberschaltung ge- 
60 maB einer vierten Ausruhrungsform der voriiegenden Erfindung zeigt; 

[0021] Fig. 1 3 ist ein Schaltplan, der eine KonflgurBrion einer Pegeiverschiebungsschalrung einer Treiberschaltung ge- 

mSB einer funften Ausruhrungsform der voriiegenden Erfindung zeigt; 

[0022] Fig. 14 ist ein Graph zur Beschreibung eines Problems der ersten Ausfiihrungsforrn; 

[0023] Fig. 15 ist ein Schaltplan zur Beschreibung eines Problems der ersten AusfUhrungsform; 
65 [0024] Fig. 16 ist ein Schaltplan zur Beschreibung eines Prinzips einer sechsten Ausruhrungsform; 

[0025] Fig. 17 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Treiberschaltung geman der sechsten Ausfunrungsform 

der voriiegenden TVflrvfang zeigt; 

[002d] Fig. 18 ist ein Schaltplan, der Details der Konfiguration einer in Fig. 17 gezeigten Treiberschaltung zeigt; 
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0027] Fig. 1 9 ist ein Schaltplan, der eine beispielhafte Modification der sechsten Ausfuhrungsform zeigt; 

0028] Fig. 20 ist ein Schaltplan, der eine wcitere beispielhafte Modifikation der sechsten Ausfuhnmgsform zeigt; 

0029] Fig. 21 ist ein Schaltplan, der eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation der sechsten Ausfiihrungsform 
»igt; 

0030] Fig. 22 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Treiberschaltung gemSB elner siebten Ausfiihrungsform 
der vorliegeQden Erfindung zeigt; 

0031] Fig. 23 ist ein Zeitgraph, der Arbeitsweisen der in Fig. 22 gezeigten Treiberschalnmg zeigt; 

0032] Fig. 24 ist ein Schaltplan, der eine beispielhafte Modifikation der siebten Ausfiihrungsform zeigt; 

0033] Fig. 25 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Treiberschaltung gemMB einer achten Ausfuhrungsf arm 
der vorliegenden Erfindung zeigt; 

0034] Fig* 26 ist ein Schaltplan, der eine beispielhafte Modifikation der achten Ausfiihrungsform zeigt; 

0035] Fig. 27 ist ein Schaltplan, der eine weitere beispielhafte Modifikation der achten Ausfuhrungsf arm zeigt; 

0036] Fig. 28 ist ein Schaltplan, der eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation der achten Ausfiihrungsform 

seigt; 

0037] Fig. 29 ist ein Schaltplan, der eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation der achten Ausfiihrungsform 
zeigt; 

0038] Fig. 30 ist ein Schaltplan, der eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation der achten Ausfiihrungsform 



0039] Fig. 31 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Irciberschaltung gemfiS einer neunten Ausfuhrungsf orm 
der vorliegenden Erfindung zeigt; 

0040] Fig. 32 ist ein Zeitgraph, der Arbeitsweisen der in der Fig. 31 gezeigten Treiberschaltung zeigt; 
0041] Fig. 33 ist ein Schaltplan, der eine beispielhafte Modifikation der neunten Ausfunrungsfbrm zeigt; 
0042] Fig. 34 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Treiberschaltung gemaS einer zehnten Ausfuhrungsform 
dcr vorliegenden Erfindung zeigt; 

0043] Fig. 35 ist ein Schaltplan, der eine beispielhafte Modifikation der zehnten Ausfiihrungsform zeigt; 
0044] Fig. 36 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Treiberschaltung gemafi einer elffcen A u sf u nn i nga fonn 
der vorliegenden Erfindung zeigt; 

0045] fig. 37 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration der in der Fig. 36 gezeigten Treiberschaltung zeigt; 
0046] Fig, 38 ist ein Blockschalibild, das eine Konfiguration einer Treiberschaltung mil einer OfTsetausgleichsfflhig- 
keit gemafi einer zwolften AusfiUhrungsfann der vorliegenden Erfindung zeigt; 

0047] Fig. 39 ist ein Zeitgraph, der Arbeitsweisen der in dcr Fig. 38 gezeigten Treiberschaltung mit einer Offsetaus- 
gleichsfahigkeit zeigt; 

[0048] Fig. 40 ist ein Blockschalibild, das eine Konfiguration einer Treiberschaltung mit einer Offsetansgleichsfahig- 
IceU getnttfi einer dreizehnten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt; 

[0049] Fig. 41 ist ein Zeitgraph, der Arbeitsweisen der in der Fig. 40 gezeigten Treiberschaltung mit einer Offsetaus- 
gldchsfahigkcit zeigt; 

0050] Fig. 42 ist ein weiterer Zeitgraph, der Arbeitsweisen der in der Fig. 40 gezeigten Treiberschaltung mit einer 
OfrsetausgleicrisfaTugkeit zeigt; 

0051] Fig. 43 ist ein Schaltplan, der eine beispielhafte Modifikation der dreizehnten Ausfuhrungsform zeigt; 
0052] Fig. 44 ist ein Schaltplan, der eine weitere beispielhafte Modifikation der dreizehnten Ausfiihrungsform zeigt; 
0053] Fig. 45 ist ein Schaltplan, der eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation der dreizeh n ten Ausfuhrungs- 
form zeigt; 

0054] Fig. 46 ist ein Schaltplan, der eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation der dreizehnten Ausfiihrungs- 
form zeigt; 

0055] Fig. 47 ist ein Schaltplan, der eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation der dreizehnten Ausfuhrungs- 
form zeigt; 

0056] Fig. 48 ist ein Schaltplan, der eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation der dreizehnten Ausfuhrungs- 
form zeigt; 

0057] Fig. 49 ist ein Schaltplan, der eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation der dreizehnten Ausfuhrungs- 
form zeigt; 

0058] Fig. 50 ist ein Schaltplan, dcr eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation dcr dreizehnten Ausfiihrungs- 
form zeigt; 

0059] Fig. 5 1 ist ein Schaltplan, der eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation der dreizehnten Ausfuhrungs- 
form zeigt; 

0060] Fig. 52 ist ein Schaltplan, dcr cine nochmals weitere beispielhafte Modifikation dcr dreizehnten Ausfuhrungs- 
form zeigt; 

0061] Fig. 53 ist ein Schaltplan, der eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation der dreizehnten Ausfuhrungs- 
form zeigt; 

0062] Fig. 54 ist ein Schaltplan, dcr eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation dcr dreizehnten Ausfiihrungs- 
form zeigt; , t , 
[0063] Fig. 55 ist ein Blockschalibild, das erne Konfiguration einer Treiberschaltung mit einer Offsrta nsgl eic nsfani g- 
keit gemBB einer vierzehnten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt; 

0064] Fig. 56 ist ein Zeitgraph, der Arbeitsweisen der in der Fig. 55 gezeigten Treiberschalnmg mit einer Offsetaus- 
gleichsfalngkeit zeigt; . . 

0065] Fig. 57 ist ein weiterer Zeitgraph, der Arbeitsweisen der in der Fig. 55 gezeigten Treiberschaltung rmt einer 
Offsetausgleicrisfihigkeit zeigt; , a 

[0066] Fig. 58 ist ein Blockschalibild, das eine Konfiguration eanar Treiberschaltung mit einer OffsetausglBich sfahi g- 
keit gemfiB einer funfzehnten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt; 
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[0067] Fig. 59 1st ein Zeitgraph, der Arbeitsweisen der in der Fig, 58 gezeigten Treiberschaltung nrit Biner Offsetaus- 
gldchsfatrigkeit zeigt; 

[0068] Fig. 60 ist ein Schaliplan, dor einen Hauptteil einer Faib-Hasagkristallanzeigeneinriditung gemfiB ciner sech- 
zehnten Ausfuhnmgsform der voriiegenden Erfindung zeigt; 
S [0069] Fig. 61 ist ein Schaltplan, der eine ^Configuration einer push-artigen Treiberschaltang zeigt, die in der in der Fig, 
60 gezeigten Farb-HOssigkristallanzeigeneinrkhtung enth alien ist; 

[0070] fig. 62 ist ein Schaltplan, der eine detailliertere Konfiguration der in der Fig. 60 gezeigten push-artigen Trei- 
berschaltung zeigt; 

[0071] Fig. 63 ist ein Schaltplan, der eine beispielhafte Modifikation der sechzehnten AusfUhrungsform zeigt; 
io [0072] Fig. 64 ist ein Schaltplan, der eine weitere beispielhafte Modification der sechzehnten Ausfunrungsform zeigt; 
[0073] Fig. 65 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer puU-artigen Treiberschaltung gemaB einer debzehnten 
AusfUhrungsform der voriiegenden Erfindung zeigt; 

[0074] Fig* 66 ist ein Schaltplan, der eine beispielhafte Modifikation der siebzehnten Ausfunrungsform zeigt; 
[0075] Fig. 67 ist ein Blockschalibild, das eine Konfiguration einer Treiberschaltung gemaB einer achtzehnten AusfOh- 
is rungsform der voriiegenden Erfindung zeigt; 

[0076] Fig. 68 ist ein Schaltplan, der eine beispielhafte Modifikation der achtzehnten Ausfunrungsform zeigt; 
[0077] Fig. 69 ist ein Schaltplan, der eine weitere beispielhafte Modifikation der achtzehnten Ausfunrungsform zeigt; 
[0078] Fig. 70 ist ein Schaltplan, der eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation der achtzehnten Ausfuhiungs- 
form zeigt; 

20 [0079] Fig. 71 ist ein Schaltplan, der eine detailliertere Konfiguration der in der Fig. 70 gezeigten Treiberschaltung 
zeigt; 

[0080] Fig. 72 ist ein Blockschaltbild, das eine Konfiguration einer push-artigen Treiberschaltung mit einer Offsetaus- 
glachsflhigkeit gemaB einer ncunzchnten Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfindung zeigt; 
[0081] Fig. 73 ist ein Schaltplan, der eine beiipielhafte Modifikation der ncunzchnten Auifuhrungsfbrm zeigt; 
25 [0082] Fig. 74 ist ein Blockschalibild, das eine Konfiguration einer Treiberschaltung mit einer Qffsetausgleichsfahig- 
keit gemaB einer zwanzigsten Ausfuhrungsfonn der voriiegenden Erfindung zeigt; 

[0083] Fig. 75 ist ein Schaltplan, der eine beispielhafte Modifikation der zwanzigsten AusfUhrungsform zeigt; 
[0084] fig. 76 ist ein Schaltplan, der eine weitere beispielhafte Modifikation der zwanzigsten Ausfunrungsform zeigt; 
[0085] Fig. 77 ist ein Schaltplan, der eine nochmals weitere beispielhafte Modifikation der zwanzigsten Ausfuhiungs- 
30 farm zeigt; 

[0086] fig. 78 ist ein Blockschaltbild, das eine Konfiguration einer Treiberschaltung mit einer Offsetausgleichsfihig- 
keit gemaB einer einundzwanzigstcn AusfUhrungsform der voriiegenden Erfindung zeigt; 

[0087] fig. 79 ist ein B lockschallbild, das eine Konfiguration einer Tremerschaltung mit einer Offsetansgle ichxfahig- 
keit gem MB einer zweiundzwanzigsten Ausfuhrungsfonn der voriiegenden Erfindung zeigt; uod 
35 [0088] Fig. 80 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer herkBmmlichen Treiberschaltung zeigt 

Zur ersten Ausfunrungsform 

[0089] fig. 1 ist ein Blockdiagramm, das eine Konfiguration einer Farb-Flussigkri stall anz^geneinrichtung gemfiB ei- 
40 ncr ersten Ausfiihningsform der voriiegenden Erfindung zeigt In Pig. 1 weist die Farb-Hfissiglmstallanzeigeneinrich- 
tung folgendes auf: eine FliLssigkristalltafel 1, eine Vertikalabtastschalmng 7 und eine Horizonlalabtastscfaalrang 8. Die 
Einrichtung ist beispielsweise in ein portables Tbiefon eingebaut 

[0090] Die Hussigkristalltafel 1 beinhaltet eine Mehrzahl von FICssigkri stallzellen 2, die in einer Mehrzahl von Reihen 
und einer Mehrzahl von Spallen angeordnet rind, Abtasueitungen 4 und gemeinsame Potcntialleitungen 5, die fur jeweils 
45 entspcechende Zeilen vorgesehen sand, und D atenleitungen 6, die fur jeweils entsprechende Spallen vargesehen sind, 
[0091] Die lOussigkristallzeuen 2 sind im Vforaus in Gruppen unterteilt warden, die jeweils drei Zeilen in jeder Reihe 
enthalten. Drei Russigkristallzellen 2 in jeder Gruppe sind jeweils nrit FarbfiHern R, G, B vcrsehen. Die drei Flussigkri- 
stallzellen 2 in jeder Gruppe bilden ein Pixel 3. 

[0092] Jede Hiissigknstallzelle 2 ist nrit einer HussigkristaU-TVeiberschalmng 10, wie in fig. 2 gezeagt, versehen. Die 

50 Fmssigkristall-Treiberschalmng 10 beinhaltet einen N-TVansistor 11 und einen Kondensator 12. Der N-TVansistor 11 ist 
zwischen die Datenleitung 6 und eine Elektrode 2a der Hussigkristallzelle 2 geschaltet Sein Gate ist mit der Abtastlei- 
tung 4 verbunden. Der Kondensator 12 ist zwischen die eine Elektrode 2a der RttssigkristaUzelle 2 und die gemeinsame 
Potentialleitung 5 geschaltet An die andere Elektrode der Flussigkristallzelle 2 ist das Treibeipotential VDD angelegt 
An die gemeinsame Fotentialleitung 5 ist das gemeinsame Potential VSS angelegt 

55 [0093] Zuruckkehrend zur Fig. 1, wahlt die Vertikalabtastschaltung 7 gem&B einem Bildsignal eine Mehrzahl von Ab- 
tastleitungen 4 auf e in anderf olgen d aus, urn die ausgewShlte Abtastleitung 4 fur eine vorgegebene Zcit in einem ausge- 
wahlten Zustand zu halten und urn die ausgewahlte Abtastleitung 4 auf einen H-Pegel beim ausgewahlten Pegel anzuhe- 
ben. Wenn die Abtastleitung 4 auf den H-Pegel beim ausgewahlten Pegel angehoben worden ist, wird der N-Transistor 11 
lei tend, urn die eine Elektrode 2a der Flilssigkristallzelle 2, die mit der Abtastleitung 4 korrespondiert, mit der Daienlei- 

60 rung 6*, die zu der Flussigkristallzelle 2 korrespondiert, zu koppeln. 

[0094] Die Horizontalabtastschaltung 8 wahlt entsprechend einem Bildsignal aufemanderfolgend eine Mehrzahl von 
D atenleitungen 6 in Partien von beispielsweise zwolf Leitungen aus, und zwar wanrend einer Periode, in der eine Abtast- 
leitung 4 durch die Vertikalabtastschaltung 7 in dem ausgewahlten Zustand g eh alien wird, und legt ein Abstufungspoten- 
tial VG an jede der ausgew&hlten Datenleitungen 6. Eine Lichtaussendung der Hussigkristallzelle 2 andert sich gemaB 

65 einem Pegel eines Ab stufungspotentials VG. 

[0095] Wenn ails FlOssigkristallzeuen 2 auf der Flussigkristalliafel 1 von der Vertikalabtastschaltung 7 und der Hari- 

yrmtalnbtflg ticghalhing 8 abgetastet wurden, wird ein Bild auf der Flussi gkristalltafel 1 angezeigt 

[0096] fig. 3 ist ein Blockschalibild, das einen Hauptteil der in der Fig. 1 gezeigten Horizontalabtastschaltung 8 zeigt 
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In Fig. 3 beinhaltet die Horiznn tgla'h tp^^^'a^^g 8 eine Abstufungspotential-Erzeugungsschaltung 15 und eine Treiber- 
schaltung 20. Es sind Abstufungspotcntial-Erzeugungsschaltungen 15 und Treiberschaltungen 20 jeweils In eincr Anzahl 
vorgesehen, die durch die Anzahl (in diesem Falle 12) von Datenldtungen 6, die gleichzedtig durch die Horizontalabtast- 
schaltung 8 ausgewahk werden, gegeben ist 

[0097] Die AbsbjfungspotjeDD^EraBagimgsschalnjng 15 beinhaltet n + 1 WidBEBtandsetemente 16J.— 16.n 4- 1, wobea n 5 
eine naturiiche Zahl ist, auf die im folgenden Bezug genommen wild. Die S chaining 15 ist zwischen einen Knoten bei ei- 
nem ersten Eriergieversorgungspotential VI (5 V) und einen Knoten bei einem zweiten Eneigieveisoigungspotential V2 
(0 V) in Serie geschaltet n Schalter 17*1-17 ji sind zwischen entsprechende n Knoten zwischen n + 1 Widerstandsele- 
- mente 16,1— 16, n 4- 1 und einen Ausgangsknoten 15a geschaltet 

[0098] Die Potentiate bei n Pegeln treten bei den entsprechenden n Knoten zwischen den n + 1 Wderstandselementen id 
16.1-16. n + 1 auf. Die Schalter 17.1-17 ji werden durch ein B ilddichtesignal <I>P gesteuert, urn zu bewirken, dass nur ein 
einzigex von diesen in einem leitenden Zustand ist Bin Potential bei einem Potentialpegel von den n Pegeln wild zu dem 
Ausgangsknoten 15a als Absmfungspotenti al VG ausgegeben. Die Treiberschaltung 20 stellt einen Strom fur die ausge- 
wahlte Datenleitung 6 bereit so dass die ausgewahlte Datenleitung 6 das AbstufungBpotential VG annimmt 
[0099] Fig. 4 ist ein Schaltplan, der die Konfiguration einer Treiberschaltung 20 zeigt In Fig. 4 enthSlt die TVeiber- 15 
schaltung 20 Pegelverschiebungsschaltungen 21 und 25, einen Kcndensator 29, eine Pull-up-Schaltung 30 und eine Pull- 
down Scrialtung 33. 

[0100] Die PegelverocHebungsschal tung 21 beinhaltet ein Widerstandselement 22, einen N-Transistor 23 und einen P- 
Transistox24 in Serie geschaltet zwischen einen Knoten bei einem dritten Energieversorgungspotential V3 (15 V) und ei- 
nen Knoten bei einem Massepotential GND. Das Gate des N-Transistors 23 ist mit seinem Drain- Anschluss (einem Kno- 20 
ten N22) verb un den. Der K-TVansistar 23 client als ein Diodenelement Das Gate des P-Transistors 24 ist mit einem Ein- 
gangsknoten N20 verbundea. Kin Widerstandswert des Wloezstandselementes 22 ist auf einen Wert gesetzt der in hin- 
reichender Weise groBer als die Widerstandswerte der Transistoren 23 und 24 in gedfrnetem Zustand ist 
[0101] Wenn per Definition ein Potential (Abstufungsknoten) am Eingangsknoten N20 VI, eine Schwellenspannung 
eines P- Transistors VTP und ein Schwelienwert eines N-Transistors VTN ist dann ist ein Potential V23 an der Source 25 
(Knoten N23) des P-Transistors 24 und ein Potential V22 am Drain- Anschluss (Knoten N22) des N-TVansistors 23 je- 
wcils durch die folgenden Formeln (1) und (2) gegeben: 



V23 = VI + IVTPI (1) 
V22=VI + IVTPI -+ VTN (2) 
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[0102] Daher gibt die Begelverschiebungs schaltung 21 das Potential V22 aus, das durch Pegelverschiebung des Ein- 
gangspotennals VI un IVTPI + VTN erhalten wird. 

[0103] Die PbgeLverschiebungsschaltung 25 beinhaltet einen N-Transistor 26, einen P-Transistor 27 und ein Wider- 35 
standselement 28 in Serie geschaltet zwischen einen Knoten bei einem vierten Energieversorgungspotential V4 (5 V) 
und einen Knoten bei einem funften Enezgierversoxgimgspotential V5 (-10 V), Das Gate des N-Transistars 26 ist mit dem 
Eingangsknoten N20 verbunden. Das Gate des P- Transistors 27 ist mit seinem Drain-Anschluss (Knoten N27) verbun- 
den. Der P-Transistor dicnt als ein Diodenelement Ein Widerstandswert des Widerstandselernentes 28 ist auf einen Wert 
gesetzt der in hinreichender Weise grSfier ist als die Widerstandswerte der Transistoren 26 und 27 im geoffheten Zu- 40 
stand. 

[0104] Ein Potential V26 an der Source (Knoten N26) des N-Transistars 26 und ein Potential V27 am Drain-Anschluss 
(Knoten N27) des P-Transistors 27 sind jewcils durch die folgenden Formeln (3) und (4) gegeben: 

V26 = VI-VTN (3) 45 
V27 = VI-VTN-IVrPl (4) 

[0105] Daher gibt die Pbgelverschiebungsschaltung 25 ein Potential V27 aus, das durch Pegelverschiebung des Ein- 
gangsrwtennals VI urn - VTN - IVTPI erhalten wird, 50 
[0106] Der Kcndensator 29 ist zwischen einen Ausgangsknoten N22 der Pegelverschiebungsschaltung 21 und den 
Ausgangsknoten N27 der Pegelverschiebungsschaltung 25 geschaltet Der Kondensator 29 flbertragt nicht nur cine An- 
derung im Potential am Knoten N22 an den Knoten N27, sondem auch eine Anderung im Potential am Knoten N27 an 
den Knoten N2Z 

[0107] Die Pull-up-Schaltung 30 beinhaltet einen N-Transistor 31 und einen P-Transistor 32 in Serie geschaltet zwi- 55 
schen einen Knoten bei einem sechsten Energieversorgungspotential V6 (15 V) und einen Ausgangsknoten N30. Eine 
Lastkapazdtat (eine parasitare Trap™**** der Datenleitung 6) ist mit dem Ausgangsknoten N30 verbunden. Der N-Transi- 
stor 31 erhalt das Ausgangs potential V22 der Pegelverschiebungsschaltung 21 an seinem Gate. Das Gate des P-Transi- 
stors 32 ist mit seinem Drain- Anschluss verbunden. Der P-Transistor 32 diem als Diodenelement. Weil das sechste Ener- 
gieversorgungspotential V6 so gewahlt ist das der N-Transistor 31 im Sattigungsbereich arbeitet nUhrt der N-Transistor 60 
31 eine sogenannte Source-FoUower-Funktion durch. 

[0108] Nunmehr wird fur Zwecke der Einfachheit der Beschreibung angenommen, dass der Drain-Anschluss (Knoten 
N30 1 ) des P-Transistors 32 und der Ausgangsknoten N30 zwischen sich nicht ieitend sind; wie in Fig. 5 gezejgL Ein Po- 
tential V3 1 an der Source (Knoten N31) des N-Transistors 31 und ein Potential V3C am Drain- Anschluss (Knoten N3O0 
des P-Transistors 32 sind jeweils durch die folgenden Formeln (5) und (6) gegeben: 65 

V31 = V22 - VTN = VI + IVTPI (5) 
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V30 1 = V31- IVTPI = VI (6) 

[0109] Zurttckkebrend zu Fig, 4 beinhaltet die Pull-down-Schaltung 33 einen P-Transistor 35 und einen N-Transistor 
34 in Serie gescfaahet zwischen einen Kuerten bei einem siebenten Energieversorgungspotetitial V7 (-10 V) und den Aus- 
S gangsknoten N30. Der P-Translator 35 erhait ein AusgangBpotential V27 der PegelverscMebungsschaltung 25 an seinem 
Gate. Das Gate des N-Transistors 34 ist rrrit seinem Drain-Anschluss verbunden. Der N-Transistor 34 dient als ein Dio- 
denelement Weil das debente Energieversorgungspotential V7 so gewanlt ist, dass der P-Transistor 35 im S&tigungsbe- 
reich arbeatet, fuhrt der P- Transistor 35 cine sogenannte Source- Follower-Fun ktion diirch. 

[0110] Nunmehr wird fur Zwecke der Einfachhei t der Beschredbung angenornrnen, dass der Drain-Anschluss (Knoten 
io N30") des P-Transistors 34 und der Ausgangsknoten N30 zwischen sich nicht leitend sind, wie in Fig. 5 gezeigL En Po- 
tential V34 an der Source (Knoten N34) des P-Transistors 35 und ein Potential V30" am Drain-Anschluss (Knoten N30°) 
des N-Transistors 34 sind jeweiis durch die folgenden Formeln (7) und (8) gegeben: 

V34 = V27+rVTPj== VI-VTN (7) 

15 

V30" = V34+ VTN = VI (8) 

[0111] Die Pormeln (7) und (8) zdgen, dass sogar dann, wenn der Drain- Anschluss (Knoten N30*) des P-Transistors 32 
und der Drain-Anschluss (Knoten N3CT) des N-Transistors 34 miteinander verbunden sind, kein Strom zwischen den 
20 Knoten beim sec hs ten Energieversorgungspotential V6 und dem Knoten beim siebten Energieversorgungspotential V7 
flieBt Die Potentiate VO am Ausgangsknoten N30 und VI am Eingangsknoten N20 sind einander gleich. Daher ist ein 
Durchfliess strom in einem stationaien Zu stand, bed dem VO gleich VI ist, extiem klein, wenn die Widerstarids werte der 
Widerstandsclemente 22 und 28 Mnreichend groB gewahlt sind 

[0112] Fig. 6 ist ein Zeitgraph zur Beschreibung einer AC-Arbeits wcise (einer Arbeitsweise wahrend eines Dbergangs- 
23 zustandes) der Treiberschaltung 20. In fig, 6 wird angenornrnen, dass in einem anfaiiglichen Zustand VI = VL ist. Bei 
solch einer Bedingung sind die Werte von V22, V27 und VO jeweiis durch die folgenden Pormeln gegeben: 

V22 = VL+ IVTPI + VTN 

30 V27 = VX-IVTPI-VTN 

VO = VL 

[0113] Wenn VI zu einem Zeitpunkt tl von VL auf VH angehoben wird, sind, nachdem eine vorgegebene Zeit vergan- 
35 gen ist, V22, V27 und VO jeweiis durch die folgenden Formeln gegeben: 

V22=VH + IVTP| + VTN 

V27 = VH - IVTPI - VTN 

40 

VO = VH 

[0114] Die folgenden Funktionen werden wahrend der Pfcgelanderung dumhgefuhrt: In der Pegelverschiebungs schal- 
tung 25 mrnrnt, wenn zum Zeitpunkt tl das Eingangspotential VI von VL nach VH angehoben wird, eine TreiberfaTiig- 
45 keit des N-Transistors 26 zu, urn das Potential V26 am Knoten N26 rasch anzuheben. M5t dem raschen Anstieg des Po- 
tentials V26 rrimmt eine Source-zu-Gate-Spannung des P-Transistors 27 zu, um eine Treiberfahigkeit des P-TVansistors 
27 zu verbessern und um hieidurch das Potential aus V27 am Knoten N27 rasch anzuheben. 

[0115] Bei einem raschen Anstieg des Potentials V27 am Knoten N27 steigt fiber die KapazitSt 29 mittels kapazitiver 
Kopplung das Potential V22 am Knoten N22 rasch um VH - VL. In Reaktion rrierarrf steigt aucfa das Potential VO am 

50 Ausgangsknoten N30 von VL nach VH rasch an. 

[0116] Wenn zu einem Zeitpunkt t2 das Eingangspotential VI von VH auf VL fallr, nirnmt eine Treiberfahigkeit des P- 
Transistors 24 zu, um das Potential V23 am Knoten N23 rasch absenken. Bei rascher Abnahmc des Potentials V23 nirnmt 
eine Gate-zu-Source-Spanriung des N-Transistors 23 zu, um eine Treiberfahigkeit des N-Transistors 23 zu verbessern 
und um hierdirrch das Potential V22 am Knoten N22 rasch abzusenken. 

55 [0117] Mit dem raschen Abfall des Potentials V22 am Knoten N22 fallt durch die Kapazitat 26 mittels kapazitiver 
Kopplung das Potential V27 am Knoten N27 rasch um VH - VL. In Reaktion hicrauf fallt auch das Potential VO am 
Ausgangsknoten N30 rasch von VH auf VL ah. 

[0118] In der eisten Ausfiihrungsform konnen Durch I Rssstrorne reduziert werden, da in einem stationaren Zustand kein 
DurchflieBstrom in der Pull-up-Schaltung 30 und der PuU-down-Schalmng 33 flieBt und da die Burchfl iefl strbme auch in 

60 den Pegelverschiebungsschalrungen 21 und 25 reduziert werden konnen, indem Widerstandswerte der Widerstandsele- 
mente 22 und 26 auf einen Wert gesetzt werden, der in hinreicbender Weise groBer ist als die ^derstandswerte der Tran- 
sistoren 23, 24, 26 und 27 im gedrmeten Zustand. Weiteihin kann eine schnelle Antwort auf eine Anderung im Eingangs- 
potential VI dadurch sicherges tellt werden, dass zusfttzlich der Kondensators 26 vorgesehen wird. 
[0119] Im folgenden werden verschiedene beispielhafte Modifikalionen beschriebexL Eine Treiberschaltung 36 in Fig. 

6s 7 s tellt eine Konfiguralion dar, die durch die Entfemung des Kondensators 29 aus der Treiberschaltung 20 der Fig. 4 er- 
h alien wird. In einem Fall, bet dem ein kapazitiver Wert der Lastschaltung 36 vergleichsweise klein ist, konnen die Ab- 
messungen der Transistoren 23, 24, 26, 27, 31, 32, 34 und 35 reduziert werden, Bei geringeren Abmessungen der Tran- 
slstoren 23, 27, 31 und 35 nehmen die Kapazitfitswerte der Gates der Transistoren 23, 27, 31 und 35 ab, um die parasitfi- 
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ren Widerstande der Knoten N22 und N27 zu rediizieien. 
[0120] Daher ist es sogar ohne Kondcnsator 29 moglich, die Potentiate V22 und V27 an den jeweiligen Knoten N22 
und N27 anzuheben oder abzusenken, namlich dutch Laden oderEntladen, was Obex die Wderstandselemente 22 und 28 
durchgefiihrt wild. In dieser beisrnelhaften Modification wird cine geringere Belegungsfiache der Schaltiing realisieit, da 
der Kondensator 29 entfemt ist 

[0121] Bine TreLberschalmng 37 der Fig. 8 stellt einc Konfiguration dar, die durch Entfemung der Transistoren 23, 27, 
32 und 34 jeweils in Diodenverbindung aus derlreiberschaltung 20 der Fig. 4 erhalten wird. Fur das Ausgangspotential 
gilt VO = VI + IVTP1 - VTN. Wenn (VTRJ w VTNgewahlt ist, dann gilt VO « VL Altemativ kann, sof em ein Wert von 
IVTRI - VTN als ein Offsetwert wanrend dor Verwsndung betrachtet wird, die S chaining in gleicher Weise wie die Trei- 
berschalrung 20 der Fig. 4 verweodet werden. . 
[0122] In dieser beispielhaften Modification kann eine kleinere Belegungsfiache der Schaltung realisiert werden, da 
aufgrund der Entfemung der Transistoren 23, 27, 32 und 34 diese nicht vodiegen. 

[0123] Eine Treiberschalning 38 der Fig. 9 stellt eine Konfiguration dar, die erhalten wird, in dem weiterhin der Kon- 
densator 29 aus do- Treiherschalnmg 37 der Fig. 8 entfemt wird In einem Falle, bed dem der kapaaddve Wert derLast- 
kapazitfu 36 vergleichsweise klein ist, konnen die Abmessungen der Transistoren 24, 26, 31 und 35 reduziert werden, urn 
hierdurch die parasitare Kapazitat der Knoten N22 und N27 verideinern zu konnen. Hierdurch wird eine Zunahme und 
Abnahme in den Potentialen V22 und V27 an den Knoten N22 und N27 sogar ohne den Kondensator 29 ermoglicht, in- 
dem Ladung und T^t1«Hnn g durch die Widexstandselemente 22 und 28 durchgeRihrt werden. In dieser beispielhaften 
Modification kann einc geringere Belegungsfiache der Schaltung realisiert werden, da der Kondensator 29 aufgrund sei- 
ner Entfemung nicht vorhanden isL 

Zur zweiten Ausfuhrungsform 

[0124] WShrend in der ersten Ausfuhrungsform angenommen wird, dass alle Transistoren mit der gleichen Polaritat 
die gleiche Schwellenspannung aufweiseo, tritt tatsachlich in eimgen Fallen eine X^riation in den Scbwellenspannimgen 
der jeweiligen Transistoren auf, die durch Ruktuationen in den Parametem der Produktionsbedingungen hervor gerufen 
wird. Bei einer Variation in den crzeugten Schwcllenspannungen wird VI = VO nicht erziclL In der zweiten Ausfuh- 
rungsform ist dieses Problem zu losen. 

[0125] Fig. 10 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Pegelyerschiebungsschaltung 40 einer TVeiberschaltung 
gemaO einer zweiten Ausfuhrungsform der vcdiegenden Erfindung zeigt, der mit der Pegelverschiebungsschaltung 21 
der fig. 4 verglichen wird. Unter Bezugnahrne auf Fig. 10 unterscheidet sich die Pegelverschiebungsschaltung 40 von 
der Pegelvcrscmebungsschaltung 21 der Fig. 4 darin, dass der N-Transistor 23 und der P-Transistor 24 durch Sicherun- 
gen 4Ll-41.m, wobei m eine natfirliche Zahl ist, N-TVansistoren 42.0-42on und P-TVansistoren 43,0-43 jn ersetzt wer- 
den. 

[0126] Die Sicherungen 41.1-41. m sind alle aus Alumimumdrahten oder dergleichen ausgcbildet, die verwendet wer- 
den, urn Transistoren untereinander zu veAinden. Jeweils cine Elektrode der Sicherungen 41 .1-41 jn ist bei alien mit 
dem Knoten N22 verbunden. Die Sumrne der Gatebieiten der N-TVansistoren 42.0-42 jn ist so gewaTilt, dass sie gleich 
groB ist wie die Gatebreite des N-TransistDrs 23 der Fig. 4. Das Gate und der Drain-Anschluss des N-TVansistors 42.0 ist 
mit dem Knoten N22 verbunden. Die Gates und die Drain-Anschluss© der N-Transistoren 42.l-42.rn sind mit den jewei- 
ligen anderen Elektrodcn der Sicherungen 41.1 bis 41.m verbunden. Die N-Transistoren 42.0 bis 42.m dienen alle als ein 
Diodenelement. 

[0127] Die Sumrne der Gatebieiten der P-Transistoren 430-43 .m ist so gewahlt, dass sie gleich groB ist wie die Gate- 
breite des P-Transistors 24 der Fig. 4. Die P-Transistoren 43.0-43 jn sind zwischcn die entsprechenden Sources der N- 
Transistorcn 42.0-42.rn und den Knoten beim Mas sentential GND geschaltct und alle empfangen die Emgangsspan- 
nung VI an ihren Gates. . „ 

[0128] We in der ersten Ausfuhrungsform beschricben, wird das Potential V22 am Knoten N22 nahezu durch me 
Schwcllenspannungen der Transistoren 42.0-42jn und 434-43 jn bestimmt Weil aUerdings ein Widerstandswert zwi- 
schen dem Knoten N22 und dem Knoten beim Masscpotential GND relativ zu einem Wderstandswert des Widerstands- 
elementes 22 zunimmt, mmmt das Potential V22 am Knoten N22 in Reakrion auf eine Zunahme im Wderstandswert 
leicht zu. Daher kann das Potential V22 am Knoten N22 durch Trennen einer geeigneten Anzahl von Sicherungen aus 
den Sicherungen 41.l-41.rn mit Laserlicht leicht zunehmen. Sogar in einem Falle, bei dem der absolute Wert eines 
Schwellenwertes jedes der Transistoren 42.0-42.rn und 43.0-43.m Ideiner ist als ein Auslegungswert, kann das Potential 
V22 am Knoten N22 korrigiert werden. 

[0129] Es ist festzustellen, dass, obwohl in der zweiten Ausfuhmngsform sowohl der N-Transistor 23 als auch der F- 
Transistor 24 in m + 1 Tcile unterteitt ist, ebenso nur einer, entwedcr der N-Transistor 23 oder der P-Transistor 24, in m + 
1 Teiie untertdlt werden kann oder nur einer der beiden Transistoren 23 und 24 in m + 1 Teile unterteilt werden kann und 
der andere in, bei spiels weise, zwei Tfeile. Konkret kdnnen die Sources der P-Transistoren 43.l-43.rn der Fig. 10 kurzge- 
schlossen werden, urn einen P-Transistor auszubilden. Wrateihin ist es denkbar, dass nicht nur die Sicherungen 
4tl-41.m zwischcn die jeweiligen Sources der N-Transistoren 42.l-42.rn und die entsprechenden Sources der P-Tran- 
sistoren 43.1-43.m geschaltct werden, sondem die Sources der N-Transistoren 42.1-42.m kfinnen ebenfalls kurzge- 
schlossen werden, urn einen N-Transistor auszubilden. 

Zur dritten Ausfuhrungsform 

[0130] Fig. 11 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Pegelverscmebungsschalnmg 45 einer TVeiberschaltung 
gemaB einer dritten Ausfuhrungsform der vcdiegenden Erfindung zedgt, die nrit der PegelverscMebungsschaltung 25 der 
Fig. 4 verglichen wird. Unter Bezugnahrne auf Fig. 11 unterscheidet sich die Pegelverschiebungsschaltung 45 von der 
Pegelverschiebungsschaltung 25 der Fig. 4 darin, dass die N-Transistoren 26 und P-Transistoren 27 mit Sicherungen 
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46U-46\m, N-TVansistoren 47.0-47. rn und P-Transistoren 48.0-4&m ersetzt warden. 
[0131] Die Sicherungen 46.1-46 jii sind alle aus AlurrriniuTndrfihten oder dergleichcn ausgebildet, die zur gegenseiu- 
gcn Verbindung von Transistoren unterelnander verwendet werden. Jewells eine Hektrode der Sicheiungen 4&l-46jn 
ist stets mit einem Knoten beam vierten Eiwigieversoigungspotential V4 verbunden. 

5 [0132] Die Summe der Gate-Weiten der N-Transistareo 47.0-47. m wird so gewahlt, dass sie zu der Gate-WeitB des N- 
Transistors 26 der Fig. 4 gleich isL Der Drain-Anschluss des N-Transistors 47.0 ist mit dem Knoten der vierten Energie- 
versorgungsspannung V4 verbunden. Der N-Transistor 47.0 erhaTi bieiOber das Eingangspotential VI an seinem Gate. 
Die Drain- AnscblOsse der N-lransastor 47. 1-47. m sind zu den jeweiligen anderen Blektrodsn der Sicheiungen 
4dl-46.m verbunden. Die N-TVansistoren 47,1-47 .m ernpfangen alle das Eingangspotenrial VI an ihren Gates. 

io [0133] Die Summe der Gatebreiten der P-Transistoren 48.0-48. m ist so gewahlt, dass sie zu einer Gatehreite des P- 
Transistors 27 in Fig. 4 gleich ist Die P-Transistoren 4SJM&m sind zwischen die jeweiligen Sources der N-Transisto- 
ren 47.0-47. m und den Knoten N27 geschaltet und alle ihre Gates sind mit dem Knoten N27 verbunden. Die P-Transi- 
storen 48.0-48.rn dienen alle als ein Diodenelement 

[0134] Wie in der ersten Ausfuhrungsfonn beschrieben, wird das Potential V27 am Knoten N27 nahezu durch die 
is SchweUenspannungen der Transistoren 47.0-47. m und 48J0-48 an bcstimmt Weil jedoch ein Widerstandswert zwischen 
dem Knoten beim vierten Energieversorgungspotcntial V4 und dem Knoten N27 relativ zu einem Widerstandswert des 
Widerstandseleinents 28 -nwTnmt, fallt das Potential V27 am Knoten N27 in Reaktion auf eine Z i mahm e in dem Wider- 
standswert leicht Daher kann diircb Trennung einer geeigneten Anzahl von Sicherungen van den Sicherungen 
46J-46.m nrittels Lasedicht das Potential V27 am Knoten N27 ieicht abgesenkt werden. Sogar in einem Falle, bei dem 
20 der Absoiutwert jedes der Transistoren 47j0-47 an und 48.0-48. m kleiner ist als ein Auslegungswert, kann ein Potential 
V27 am Knoten N27 korrigiert werden. 

[0135] Es ist zu betnerken, dass, w8hrend in der dritten AusfuTirungrfarm sowohl der N-TVansistDr 26 als auch der P- 
Transistor 27 in m+1 Teile unterteilt ist, nur einer; cL h. entweder der N-Transistor 26 oder der P-Transistor 27, in m + 1 
Teile unterteill werden kann oder einer von dem N-Transistor 26 und dem P-Transistor 27 wird in m + 1 Teile unterteilt 

25 und der andere wird in, beispielsweise, zwei Teile unterteilt Konkret kSnnen die Sources der P-Transistoren 48J-4&m 
der Fig. 11 kurzgeschlossen werden, urn einen P-TVansistor zu bilden. Weiterhin ist es denkbar, dass nicht nur die Siche- 
rungen 4Ll-41.m zwischen die jeweiligen Sources der N-Transistoren 47.1-47an und die entsprechenden Sources der 
P-Transistoren 48Ll-48Lm geschaltet werden, sondem auch die Sources der N-Transistoren 47*l-47.m kurzgeschlossen 
werden, urn einen N-Transistor auszubilden. 

30 [0136] Writerhin k&men selbstveratandlich die zweiten und dritten AiisfQhrungsfbrtnen kornbiniert werden und die 
PegelverscMebungsschaltungen 21 und 25 der Fig. 4 werden durch die entsprechenden Pfegelvcrschiebungsschaltungen 
40 und 45 ersetzt. 

Zur vierten AusfQhrungsfbnn 

35 

[0137] Fig. 12 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Pegclverschiebungsschaltung 50 emerTreiberschaltung 
gernaB einer vierten Ausflihrungsform dex vorlLegecden Erfindung zeigt, der rnit dexPegelverscrriebungsschaltimg21 der 
Fig. 4 veiglichen wird. 

[0138] Unter Bezugnahme auf Fig. 12 unterscheidet sich die Pegelverschiebungsschaltung 50 von der Pegelverschie- 
40 hvmgsschaltung 21 der fig. 4 darin, dass das VVldexstanfJsekmerjt 22 durch VVlderstandseicanerite 51.0-Sl.i und Siche- 
rungen 52.1-52. i ersetzt wird, wobei i eine naturliche Zahl ist 

[0139] Die Summe der VViderstandswerte der WiderstandseLernente 51.0-51 j wird so gewahlt, dass sie nahezu einem 
Widerstandswert des VVldersUndsclernentes 22 der Fig. 4 gleicht Die Widerstandselemente 51.0^511 werden in Serie 
zwischen einen Knoten beim dritten Energieversorgungspotcntial V3 und den Knoten N22 geschaltet. 
45 [0140] Die Sicherungen 52J-52i sind alle aus AlirmmiiTmHrahten oder dergleichen gebildet, wie sie zur gegenseitigen 
Verbindung von Transistoren untereinander verwcndet werden. Die Sicherungen 52.1^52.i sind zu entsprechenden Wi- 
derstandselcmenten 51 J.-51.i parallelgeschaltet 

[0141] Wie in der ersten Ausfuhrungsform bescbricben, wird das Potential V22 am Knoten N22 nahezu durch die 
SchweUenspannungen der Transistoren 23 und 24 bestirnmt. Weil jedoch ein Widerstandswert zwischen den Knoten 

50 beim dritten EnergieversOTgungspotential V3 und dem Knoten N22 relativ zu Widerstandswerten der Widerstandsele- 
mente 23 und 24 in geSflmetem Zustand zunimmt, fallt das Potential V22 am Knoten N22 in Reaktion auf eine Zunahme 
in dem Widerstandswert leicht Daher kann durch Trennung einer geeigneten Anzahl von Sicherungen von den Siche- 
rungen 52.1-52.1 nrittels Lasedicht das Potential V22 am Knoten N22 leicht abgesenkt werden. Sogar in einem Falle, bei 
dem der absolute Wert jedes der Schwellenwerte der Transistoren 23 und 24 holier ist als ein Auslegungswert, kann ein 

55 Potential V22 am Knoten N22 korrigiert werden. 

Zur flinften Ausfuhrungsform 

[0142] * Fig. 13 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Pegelverschiebungsschaltung 55 einer Treiberschaltung 
60 gemafi einer fUnften Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt, der mit der Pegelverschiebungsschaltung 25 
der Fig. 4 verglichen wird. Unter Bezugnahme auf Fig. 13 unterscheidet sich die Pegelverschiebungsschaltung 55 von 
der Pegelverschiebungsschaltung 25 der Fig. 4 darin, dass das Widerstandselement 28 durch VVlderstandselemBnte 

und Sicherungen 57.1-57. i ersetzt ist 
[0143] Die Summe der VViderstandswerte der Widerstandseiemente 56JQ-561 ist so gewahlt, dass sie nahezu einem 
65 Widerstandswert des Widerstandselementes 28 der Fig. 4 gleich ist Die Widersmdselemente 56-©-56.i sind in Serie 
zwischen den Knoten N27 und einen Knoten beim runften Energieversorgungspotential VS geschaltet 
[0144] Die Sicherungen 57.1-57.1 sind alle aus Alumimumdrihten oder dergleachm ausgebildet, wie sie in der gegen- 
seitigen Verbindung von Transistoren untereinander verwendet werden. Die Sicherungen 57.1-57i sind parallel zu ent- 
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sprocheoden Widerstandselernenten 56AS6A geschaltet 

[0145] Wie fQr die erste AusfUhrupgsfonn beschrieben, 1st das Potential V27 am Knoten N27 nahezu durch die 
S chwellenspannungen der Transistoren 26 und 27 bestirnmL Da jedoch ein Widerstandswert zwischen dem Knoten N27 
und dem Knoten beim funften EnergiB versor^un^spote ntial V5 relnliv zu einem Widerstandswert der Wlderstandsele- 
mente 26 und 27 in geoflrhetem Zustand wmfanmt, nimmt das Potential V22 am Knoten N22 in Reaktion auf eine Zu- 5 
nahme in dem Widerstandswert leicht zu. Daher kann durch Irennung einer geeigneten Anzahl von Sicherungen von den 
Sicherungen 57.1-57.1 mittels Laserlicht das Potential V27 am Knoten N27 leicht erhoht werden. Sogar in einem Fall* 
bei dem der Absolutwert jedes der Schwellenwerte der TYansistaren 26 und 27 grSBer ist als ein Auslegungswert, kann 
ein Potential V27 am Knoten N27 korrigiert werden. 

[0146] Daruberhinaus kann selbstverstandlich die vierte und die funfte AusfUhrungsform kombiniert werden und Fe- 10 
gelverschiebungsschaltungen 21 und 25 der Fig. 4 werden ersetzt durch die entsprechenden Pegelverschiebungsschal- 
tungen 50 und 55. 

[0147] In den oben beschriebenen ersten bis funften Ausfunrungsformen, kfinnen die Feldgffekttranm stnren MOS- 
Transistaren oder TFTs, (*Thin Film Transistors 0 ) sein. Widerstendsetemente kttnnen aus einem Me tali mil einem hohen 
Schmelzpunkt geferdgt sein, koonen nrit einer Schicht, die durch Euxlifiundiercn von Fremdatomen hergestellt ist, oder 15 
FeldefTekttransistoren hergestellt sein, urn eine Belegungsflache zu oder FeldeffekUransistoren hergestellt sein, urn einc 
Belegungsflache zu reduzieren. Selbstverstandlich werden die oben beschriebenen Treaberschaitungen, in einer Fills sig- 
kristallanzeigeneiririchtiing oder dergleichen, rricht nur zur tJbertragung eines Abstufung^potentials veiwendet, son dem 
ebenso auch als ein analoger Puffer, der ein Potential an einem Ausgangsknoten steuert, so dass das Ausgangspotential 
das gleiche ist wie ein EingangsanalogpotentiaL 20 

Zur sechsten Ausruhrungsfarm 

[0148] Fur ein Charakteristikum einer Treiberschaltung ist es ein Idealzustand, dass, wie in einer charakteristischen li- 
me der Fig. 14, das Hingangspotential VI und das Ausgangspotential VO einander gleich sind. Die Charakteristika der in 25 
den ersten bis funften Aiisfunrungsfarmen gezeigten Txeiberschaltungen sind so, wie durch eine charakteristische Linie 
B der Fig. 14 gezeigt, wobei eine Differenz A zwischen einem idealen Wert und dem t atsachlicfa eD Wert von VO mil ei- 
ner Zunahme in VI zunimmt 

[0149] Der Grand hierfUr liegt darin, dass in der in fig. IS gezeigten Pegelverschiebungsschaltung 21* dann, wenn per 
Definition ein Widerstandswert des Wi deratandsele mentes 22 R ist, ein Stromwert, der in dem Widerstandselement 22 30 
und dem P-lransistor 24 flieflt, i ist und ein Stromverstan^ungsfaktor des P-Transistors 24 p ist, die folgenden Formeln 
(9)und(10)gelten: 

V22 = VDD-Ri (9) 

35 

i = (VI - VTP - V22) 2 p/2, (10) 



wobei dann, wean Rj}/2 = K ist, V22 durch eine fblgende Formel gegeben ist 

V22«VI-VTP + 4r — ^V 4K (VDD+VI-VTP)+l (11) 40 

2K 2K 

[0150] Es ergfbt sich aus der Formel (11), das nrit einer Zunahme in VI cine Differenz zwischen einem idealen Wert 
von V22, VI - VTP, und einem tatsachlichen Wert zunimml Daher nimmt cine Differenz zwischen einem idealen Wert 
van V4 und einem frawSfhliffwi Wert *mt einer Zunahm e in VI zu. 4S 
[0151] Urn dieses Problem zu losen, wird in der sechsten Ausrumxmgsform, wie in Fig. 16 gezeigt, ein Widerstands- 
element 22 durch eine konstante Stromquelle 62 ersetzt In einer Pegelverschiebungsschaltung der Fig. 16 gilt die fbl- 
gende Formel (12): 

i = (VI-VTP-V22) 2 p/2 (12) 50 
[0152] Die fblgende Formel (13) kann aus der Formel (12) hergeleitet werden: 
V22 = VI-VTP-i/S7p (13) 

55 

[0153] Daher ist in der Pegelverschiebungsschaltung der Fig. 16 einc Differenz zwischen einem idealen Wert VI - 
VTP und einem tatsacnlichen Wert von V22 konstant, unabhangig von VI Weiterhin wird es durch Wahi eines Wertes 
von P zu einem Wert, der in ausreichender Weise groBer ist als ein konstanter Stromwert i, mdglich, dass VO ungefanr 
gleich zu einem idealen Wert VI - VTP ist. Die Treiberschaltung 60 der sechsten Ausfunrungsform wird unten konkret 
beschriehen. 60 
[0154] fig. 17 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration der Treiberschaltung 60 gemaB der sechsten AusfUhrungsform 
der vorliegenden Erflndung zeigt Unter Bezugnahme auf Fig. 17 unterscheidet sich die Treiberschaltung 60 von der 
Treiberschaltung 20 der Fig. 4 darin, dass Pegeiverschiebungsschaltungen 21 und 25 mit entsprechenden Pegelverschie- 
bungsschalmngen 61 und 63 ersetzt werden. Die Pegelversctf ebungsschaltung 61 weist eine Konfiguration auf, die 
durch Ersetzen des Widerstandselementes 22 der Pegelverschiebungsschaltung 21 mit einer konstanten Stromquelle 62 65 
erhalten wird. Die Pegelverschiebungssc haltung 63 weist eine Konfiguration auf, die durch Ersetzen des Widerstandsele- 
mentes 28 der Pegelverschiebungsschaltung 25 mit einer konstanten Stromquelle 64 erhalten wird. 
[0155] Die konstante Stromquelle 62, wie in Fig. 18 beschrieben, enthfih P-Transistoren 65 und 66 und ein Wider- 
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standselement 67. Der P-Transistor 65 ist zwischen eine Leitung bei der dritten EnergieYersorgungsspannung V3 und den 
Knoten N22 geschaltet. Der P-Transistor 66 und das Wiaerstandselement 67 sind in Serie zwischen die Leitung beim 
dritten Energieversorgurigspotential V3 und eine Leitung beim Massepo tential GND geschalteL Die Gates der P-Transi- 
storen 65 und 66 sind beide mil dem Drain- Anschluss des P-Transistors 66 verbunden. Die P-Transistoren 65 und 66 stel- 
s lea eine Stromspiegelschaltiing dan Ein konstanter Strom, der zu einem TCderstandswert des WiderstandsBlemenles 67 
konespondiert, flieBt in dem P-Transistor 66 und Widerstandselement 67. Ein konstanter Strom, der zu einem Wert eines 
konstanten S ironies, der in dem P-Transistor 66 flieBt, korrespondiert, fliefit in dem P-Transistor 65. Es ist festzustellen, 
dass, wahrend eine Elektrode des Widfirstandselenientes 67 mil einer Leitung beirn Massepotential GND verbunden ist, 
diese eine Elektrode des \viderstandselementes 67 nrit einer Leitung verbunden sein kann, an das ein anderes Energie- 

10 versorgungspotendal anliegt, das niedriger ist als ein Potential, das durch Subtrakrion des absoluten Wertes fVTPI einer 
Schwellenspannung des P-Transistors 66 von dem dritten Energieversorgungspotential V3 erhalten wird. Wettemin ist 
ein Transistor vom Verarmungstyp, in dem das Gate mit der Source verbunden ist, zwischen der Leitung bei einem drit- 
ten Energieversorgungspotential V3 und dem Knoten N22 anstelle der TVansisLoren 65 und 66 und des Widerstandsele- 
mentes 67 als eine konstante Stromquelle vorgesehen. 

15 [0156] Die konstante Stromquelle 64 beinhaltet ein Widerstandselement 68 und N-Transistoren 69 und 70. Das Wider- 
stands element 68 und der N-Transistor 69 sind in Serie zwischen einer Leitung bei einem vierten Energieversorgungspo- 
tential V4 und einer Leitung bei einem filnften Bnergie versorg u n gspotential V5 geschaltet Der N-Transistor 70 ist zwi- 
schen den Knoten N27 und die Leitung bei dem ftlnften Energieversorgungspotential V5 geschaltet. Die Gates der N- 
Transistoren 69 und 74 sind beide mit dem Drain-Anschluss des N-Tran sis tors 69 verbunden. Die N-Transistoren 69 und 

20 70 stellen eine Stromspiegclschaltung dan Ein konstanter Strom mit einem Wert, der zu einem Wider* Lands wert des Wi- 
derstandselementes 68 korrespondiert, fliefit in dem Widerstandselement 68 und dem N-Transistor 69. Ein konstanter 
Strom mit einem Wert, der zu einem Wert eines konstanten Stromes, der durch den N-Transistor 69 fliefit, korrespondiert, 
fliefit in dem N-Transistor 70. Es ist anzumerken, dass, wahrend eine Elekirode des Vfiderstandseiementcs 68 mit dem 
vierten Energieversorgungspotential V4 verbunden ist, diese eine Elektrode des Widerstandselementes 68 mit einer Lei- 

23 tung bei einem anderen Energievexsocgungspotential verbunden werden kann, das hSher ist als ein Potential, das durch 
Addition einer Schwellenspannung VTN des N-TVansistors 69 zu dem fftnften Energieversorgungspotential V5 erhalten 
wird. Ein Transistor vom Verarmungstyp, in dem das Gate mit der Source verbunden ist, kann zwischen der Leitung bed 
dem funften Energieversorgungspotential V5 und dem Knoten N27 anstelle der Transistoren 69 und 70 und des Wider- 
standselementes 68 als eine konstante Stromquelle vorgesehen werden. Da die anderen Teile der Konfiguration und der 

30 darin ablaufenden Arbeitsweisen die gleichen sind wie entsprechende Tbile der Konfiguration und der dann ablaiifenden 
Arbeitsweisen der Treiberschaltung 20 der fig. 4, wird keine der diesbezDglichen Beschreibungen wiederholL 
[0157] Da in der sechsten Ausfunrungsform die Wider standselemente 22 und 28 der Treiberschalmng 20 der Fig. 4 
durch die entsprechende n konstanten StromqueUen 62 und 64 ersetzt sind, kann erreicht werden, dass das Ausgan gspo- 
tential VO dem Eingangspoteoiial VI ohne Rucksicht auf das Eingangspotenrial VI gleich ist 

35 [0158] Verschiedene beispielhafte Modifikationen der sechsten Ausruhrungsform werden nunmehr beschrieben. Eine 
Treiberschaltung 71 der FJg. 19 weist eine Konfiguration auf, die durch die Entfernung des Kondensators 29 aus der Trei- 
berschaltung 60 der Fig. 18 erhalten wird. Diese beispielhafte Modifikarion ist nurzlich in einem Fall, bei dem ein kapa- 
ziriver Wert der T astkapazitat 36 vergLeichsweise gering ist In diesem Beispiel ist der BeLegungsflache der S chaining re- 
duziert, da der Kondensator 29 aufgrund seiner Entfernung nicht vorhanden ist 

40 [0159] Eine Treiberschalmng 72 der Fig. 20 weist eine Konfiguration auf, die durch Entfernung der N-Transistoren 23 
und 34 und P-TYansistoren 27 und 32 aus der Treiberschaltung 60 der Kg. 1 8 erhalten wird In diesex beispielhafteo Mo- 
dification kann dieBeJegungsflache der Schaltung reduziert werden, da die Transistoren 23, 27, 32 und 34 aufgrund ihrer 
Entfernung nicht vorhanden sind. Das Ausgangspotential ist VO = VI+ IVTPI - VTN. 

[0160] Eine Treiberschaltung 73 der Fig. 21 weist eine Konfiguration auf, die durch Entfernung des Kondensators 29 
45 aus der Treiberschaltung 72 der Fig* 20 erhalten wird. Diese beispielhafte Modification ist nurzlich in einem Fall, bei 
dem ein kapaziiiver Wert der Lastkapazitat. 36 vergleichsweise klein ist In rfieser beispielhaften Modifikation ist die Be- 
legungsfiache der Schaltung reduziert, da der Kondensator 29 aufgrund seiner Entfernung nicht vorhanden ist 

Zur siebten Ausfunrungsform 

50 

[0161] In der Treiberschalmng 20 der Fig. 4 fOhren dann, wenn beispielsweise die Lastkapazitat 36 geladen oder ent- 
laden wird, die Transistoren 31, 32, 34 und 35 jcweils eine sogenannte Source-FoUqwer-Funktion durch. Zu diesem Zeit- 
punkt sind dann, wenn das Ausgangspotential VO sich dem Eingangspo tential VI nahert, die Gate-zu^ource^Spamxun- 
gen der Transistoren 31, 32, 34 und 35 reduziert, um hierdurch die Stromtreiberfabigkeiten der Transistoren 31, 32, 34 
SS und 35 zu absenken. Die Reduzierung in den Stromtreiberfahigkeiten der Transistoren 32 und 34 kann durch VergroBe- 
rung ihrer Gamhreiten vermndert werden, wahrend VergreBerungca in den Gatebreiten der Transistoren 31 und 35 cine 
Zunahme in der Gatekapazitat mit sich bringen, was zu einer Abnahme der Arbeitsgeschwindigkrat der Treiberschaltung 
20 fuhrt In der siebten Ausruhrungsform ist dieses Problem zu Losen. 

[0162] Fig. 22 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Treiberschalmng 75 gemaB einer siebten Aiisftuirungs- 
60 form der vorliegenden Erfindung zeigL Unter 6 ezugnahme auf Fig. 22 weist die Treiberschaltung 75 eine Konfiguration 
auf, die durch Hinzufugen der Kondensatoren 76 und 75 zu der Treiberschaltung 71 der Fig. 19 erhalten wird. Eine Elek- 
trode des Kondensators 76 erhalt ein Sparmungserhdhungs-Signal <X>B und die andere Elektrode des Kondensators 76 ist 
mit dem Knoten N22 verbunden. Eine Elektrode des Kondensators 77 erhalt ein zum Spannungserhobungs signal <J>B 
komplementSres Signal fOB und die andere Elektrode des Kondensators 77 ist mit dem Knoten N27 verbunden. 
65 [0163] Fig. 23 ist ein Zeitgraph, der Arbeitsweisen der in Fig. 22 gezeigten Treiberschaltung 75 zeigt In Fig. 23 sind 
die Obergangszeiten der Potentials V22 und V27 an den entsprechenden Knoten N22 und N27 und des Ausgangspoten- 
tials VO gezedgt langer dargestellt, als sie tatsacmich sind, um das 'Verstandnis der Arbeitsweisen zu erieichtern, Wenn zu 
einem Zeitpunkt tl das Eingangspotential VI von einem L-Pegel VL auf einen H-Fegel VH erhOht wird, nehmen die Po- 
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teotiale V22, V27 und VO graduell zu. Wis oben beschrieben, mmmt jedes der Potentiale V22, V27 und VO relariv 
schnell in einem Zyklus zu, bei detn das Potential wecfaseli, aber die Geschwindigkeit der Zunahme verlangsaml sich bci 
einem Punkt der n&her zu dem endgttldgen Pegel liegt 

[0164] Zu einem Zeitpunkt t2, bei dem eine vorgegebece Zeit seit dem Zeitpunkt tl vergangen ist wild nicfat nur das 
SpannungseihdbungBaignal <I>B auf den H-Pegel angehoben, sondern ebenso wild das Signal ADB auf den LrPegel abge- s 
senkL Wenn das Signal OB auf den H-Pegel angehoben wild, wird das Potential V22 am Knoten N22 durch den Kon- 
densator 76 mittels kapazitiver Kopplung urn eine vorgegebene Spannung AVI erhBhL Wenn das Signal ft>B auf den L- 
Pegel ermedrigt wild, wird das Potential V27 am Knoten N27 durch den Kondensator 77 mittels kapazitiver Kopplung 
urn eine vorgegebene Spannung AV2 abgesenkt, Zu dlesem Zeitpunkt fUhrt die TVeiberachalrung 75 eine Azbeitswelae 
aus, urn VH beim H-Pegel an den Ausgangsknoten N30 auszugcben. Weil ein Widerstandswen des N-lransistors 31 im 10 
geOfiheten Zustand kleiner ist als derjenage des P-Transistors 35 ist eine Pegelerholiungswirkung durch V22 starker als 
eine Pegelab senkungswirkung durch V27, urn das Ausgangspotential VO ab dem Zeitpunkt t2 rasch zu erhdhen (wan- 
rend in einem Fall, bei Hptti die Spannung V22 nicht erhoht wird, das Ausgangspotential VO sich so verhalt, wie es mil 
einer durchbrochenen linie gezeigt ist). 

[0165] Ein Strom flieBt aus dem Knoten N22 durch Transistoren 23 und 24 zu einer Leitung bcim Massepotential 15 
GND, urn hierdurch das erhonte Potential V22 auf VI + IVTPI + VTN abzusenken. Der Knoten 27 erhalt einen dnflie- 
fienden Strom von einer Leitung beim vierten Energieversorgungspotential V4 duzch die IVansistoren 26 und 27, urn 
hierdurch das abgesenkte Potential V27 auf VI- IVTPI - VTN anzuheben. 

[0166] Zum Zeitpunkt t3 ist nicht nur das Spannungserhohungssignal OB auf den L-Pegel abgesenkt, sondem ebenso 
ist das Signal /OB auf den H-Pegel angehoben. Wenn das Signal OB auf den L-Pegei fallt, wird das Potential V22 am 20 
Knoten N22 durch den Kondensator 76 mittels kapazitiver Kopplung urn die vorgegebene Spannung AVI abgesenkt 
Wenn das Signal /OB auf den H-Pegel angehoben wird, wird das Potential V27 am Knoten N27 durch den Kondensator 
77 mittels kapazitiver Kopplung um die vorgegebene Spannung AV2 angehoben. Sogar wenn V22 urn AVI fallt, hat die 
Pull-up-Schaltung 30 nicht die Fahigkrit, das Ausgangspotential VO abzusenken. Sogar wenn V27 um AV2 steigt, hat 
die Pull-do wn-Schaltung 33 nicht die Panigkeit, das Ausgangspotential VO zu erhdhen, so dass kerne Anderung im Aus- 23 
gangspotential VO aiiftritt, 

[0167] Ein Strom flieBt von einer Leitung beim dritten Eneigieversorgungspotential V3 in den Knoten N22 durch den 
P-Transistor 65, um hierdurch das abgesenkte Potential V22 auf VI + IVIPl + VTN zu erhQhen. Da eine Strom-Trciber- 
fflhigkeit des P-Transistars 65 fur geringen Stromverbrauch gering gewanlt ist, dauezt jedoch eine Zeit, die erfbrderlich 
ist, um das Potential V22 am Knoten N22 auf einen Pegel VI + [VTRJ + VTN in einem stationaren Zustand anzuheben, 30 
langer als eine Zeit, die erforderlich ist, um das Potential V22 auf den Pegel VI + IVTRJ + VTN fallen zu Lassen. 
[0168] Ein Strom flieBt aus dem Knoten N27 zu einer Leitung bei einem fUnften Energieversorgungspotential VS 
durch den N-Transistor 70, um hierdurch das erhdfate Potential V27 auf VI - VTN - IVTPI abzusenken. Weil eine Strom- 
treiberfahigkeit des N-Iransistors fur rdedrigen Stromverbrauch gering gewahlt ist, dauert jedoch eine Zeit, die erforder- 
lich ist, um das Potential V27 am Knoten 27 auf einen Pegel VI - VTN - IVTPI in einem statiooaren Zustand abf alien zu 35 
iassen, langer als eine Zeit, die erforderlich ist, um das Potential V27 auf einen Pegel VT - VTT4 - IVTPI steigen zu lasscn. 
[0169] Wenn sodann zu einem Zeitpunkt t4 das Eingangspotential VI von dem H-Pegel VH auf den LrPegel VL gefal- 
len ist, fallen die Potential© V22, V27 und V4 graduell. Jedes der Potentials V22, V27 und V4 fallt relativ rasch in der 
Anfangsphase einer POtentialanderung, aber eine AbfaUgeschwindigkeit verlangsamt sich zu einem Zeitpunkt naner dem 
endgflltigen PcgeL 40 
[0170] Zum Zeitpunkt t5, wenn eine vorgegebene Zeit seit dem Zeitpunkt t4 vergangen ist, wird nicht nur das Span- 
nungserhdhungssignal OB auf den H-Pegel angehoben, sondern anch das Signal M>B wird auf den L-Pegel abgesenkt 
Wenn das Signal OB auf den H-Pegel erhoht wird, wird das Potential V22 am Knoten N22 durch den Kondensator 76 
mittels kapazitiver Kopplung um die vorgegebene Spannung AVI erhoht Wenn das Signal /OB auf den L-Pegel abge- 
senkt wird, wird das Potential V27 am Knoten N27 durch den Kondensator 77 rrrittels kapazitiver Kopplung um die vox- 45 
gegebene Spannung AV2 erniedrigt Zu diesem Zeitpunkt fUhrt die Ireiberschaltung 75 eine Funktion durch, um VL 
beim LrPegel an den Ausgangsknoten N30 auszugcben. Weil ein Wia^xstandswert des P-Transistars 35 im gcoffheten 
Zustand kleiner ist als derjenige des N-Hansistors 31, ist eine Pegelabsenkungswirkung um V27 starker als eine Fegel- 
erhdhungswirkung um V22, um das Ausgangspotential VO zum Zeitpunkt t5 schnell abzusenken (wahrend in einem 
Fall, bei dem V27 nicht abgesenkt ist, das Ausgangspotential VO sich verhalt wie mit einer durchbrochenen Lirrie ge- So 
zeigt). 

[0171] Ein Strom flieBt von einem Knoten N22 zu einer Leitung bei einem Massepotential GND durch Transistoren 23 
und 24, um hierdurch das erhohte Potential V22 auf VI 4- IVTPI + VTN abzusenken . Das abgesenkte Potential V27 erhalt 
einfiieBenden Strom von einer Leitung bei einem vierten Energieversorgungspotential V4 zu dem Knoten N27 durch die 
Transistoren 26 und 27, um hierdurch das abgesenkte Potential V27 auf VI - IVTPI - VTN zu erhohen. 55 
[0172] Zum Zrirpunkt t6 ist nicht nur das SpannungscrhShungssignal OB auf den L-Pegel abgesenkt, sondem ebenso 
ist das Signal /OB auf den H-Pegel angehoben, Wenn das Signal OB auf den L-Pegel fallt, wind das Potential V22 am 
Knoten N22 durch den Kondensator 76 mittels kapazitiver Kopplung um die vorgegebene Spannung AVI abgesenkt 
Wenn das Signal /OB auf den H-Pegel angehoben wird, wird das Potential V27 am Knoten N27 durch den Kondensator 
77 mittels kapazitiver Kopplung um die vorgegebene Spannung AV2 angehoben. Sogar wenn V22 um AVI fallt, hat die 60 
Pull-up-Schaltung 30 nicht die Fdhigkeit, das Ausgangspotential VO abzusenken, Sogar wenn V27 um AV2 steigt, hat 
der Pull-down-Schaltkreis 3d nicht die FShigkeit, das Ausgangspotential VO zu erhohen. Daher tritt kedne Anderung im 
Ausgangspotential VO auf. 

[0173] Ein Strom flieBt von einer Leitung bei einem dritten Energieversorgungspotential V3 durch den P-Transistor 65 
zum Knoten N22, um hierdurch das abgesenkte Potential V22 auf VI + IVTPI + VTN anzuheben. Wsil eine Stromtrei- 65 
berfanigkeit des P-Transistors 65 fur rdedrigen Stromverbrauch klein gewahlt wird, dauert jedoch eine Zeit, die erforder- 
lich ist, um das Potential V22 am Knoten N22 auf einen Pegel VI + IVTRI + VTN im starionaren Zustand anzuheben, lan- 
ger als eine Zeit, die fur das Potential V22 erfbrderlich ist, um auf den Pegel VI +■ JVTRJ + VTN zu fallen. 
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[0174] Bin Strom flieBt vom Knoten N27 zu einer Leitung bei einem funften ErjergieversorgungsrKrtential V5 durch 
den N-Transistor 70, um merdurch das angehobene Potential V27 auf VI - VTN - rVTPI abzusenken. Weil eine Strom- 
trefterfanigkeit des N-Transistors 70 fur niedrigen Stromverbrauch klein gewfihlt ist, dauert jedoch eine Zeit, die erfor- 
deriich ist, um das Potential V27 am Knoten N27 anf einen Pegel VT - VTN - IVTPI im stationaren Zustand anzuheben, 
langer ala eine Zeit, die fur das Potential V22 erforderlich ist, um auf den Pegel VI - VTN - FVTP1 anzusteigen. 
[0175] Da in der siebten AusfUhrungsfonn das Potential V22 am Knoten N22 auf ein Potential erbdht wird, das hober 
ist als das Potential VI + IVTPI + VTN, welches das Potential V22 am Knoten N22 in elnem stationaren Zustand in Re- 
aktion auf eine Zunahme des Eingangspotentials VI vom L-Pegel auf den H-Pegel erreichen sollte, kann die Anstiegsge- 
schwindigkeit des Ausgangspotentials VO erhfiht werden. Da weiterhin das Potential V27 am Knoten N27 auf ein Po- 
tential abgesenkt wird, welches niedriger ist als das Potential VI - VTN - IVTPI, welches das Potential V27 am Knoten 
N27 in einem 6tationaren Zustand in Reaktion auf einen Abf all im Eingangspotential VI vom H-Pegel auf den L-Pegel 
erreichen sollte, kann die Abfallgeschwindigkeit des Ausgangspotentials VO erhOht werden. DemBntsprechend kann die 
Antwortgeschwinrfigkeit der Trcib Exschaltung 75 exhBht werden. 

[0176] Fig* 24 ist ein Schaltplan, der eine Konflguration einer Treiberschaltung 78 gemflfi einer beispielhaften Modifi- 
cation der siebten AusfUhrungsform zeigL Die Treiberschaltung 78 weist eine Konflguration auf, die durch die Entfer- 
nung der Traiisistoren 23, 27, 32 und 34 aus der Treibcrschaltung 75 der Fig. 22 crhalten wird. In dieser beispielhaften 
Modifikation ist die Belegungsflache der Schaltung reduziert, da die Transistoren 23,27,32 und 34 aufgrund ihrer Ent- 
fernung mcht vorhanden sind, wahrend das Ausgangspotential VO = VI + VTP - IVTPI ist 

Achte AusfUhrungsform 

[0177] Fig, 25 ist ein Scnaliplan, der eine Konfiguration einer Treiberschaltung 80 gemSB einer achten Ausfunrungs- 
form der varHegenden Erfindung zeigL Unter Bezugnabme aufFig. 25 weist die Treiberschaltung 80 eine Koofiguration 
auf, die durch Hinzufugen eines P-Transistors 81 und cines N-Transistors 82 zu der Treiberschaltung 71 der Fig- 19 er- 
haiten wird Der P-Transistor 81 ist zwischen eine Leitung bei dem driiteo Energieveraorgungspotential V3 und Knoten 
N22 geschaltetund erhSlt ein Pull-up-Signal f<b¥ an seinem Gate. Der N-Transistor 82 ist zwischen den Knoten N27 und 
eine Leitung bei dem fUnften Energievcrsorgungspotential V5 geschaltet und erhSlt ein zu dem Pull-up-Signal OP kom- 
plemen tares S ignal /OP an seinem Gate. 

[0178] Die Signale OP und /OP erhalten eine Pegelanderung zu Zeitpunkten, die zu denjenigen der Signale OB und 
/OB gleich sind, die in der siebten Ausfuhrungsfbrm gezeigt sind. D. h„ wenn eine vorgegebene Zeit vergangen ist, nach- 
dem das Eingangssignal VI von VL beim L-Pegcl auf VH beim H-Pegel erhQht worden ist, werden die Signale AX>P und 
OP impulsartig auf die L- bzw. H-Pegclgctrieben, um zu bewirken, dass der P-lransistor 81 und der N-Transistor 82 im- 
pulsartig leitend werden. Dadurch wird das Potential V22 am Knoten N22 auf ein Potential erhont, das erhalten wird, in- 
det n das dritte EnergievexTcrgungipotenn'al V3 fiber den Transistor 81 und ein Paar von Traniistoren 23 und 24 auf getedlt 
wird, um danach einen vorgegebenen Wert VI + IVTPI + VTN zu erreichen. Weiterhin wird das Potential V27 am Knoten 
N27 auf ein Potential abgesenkt, das erhalten wird, indem eine Spannung V4-V5 zwischen dem vierten Energieversor- 
gungspotenhal V4 und dem funften Enexgieversorgungspotential V5 fiber einern Paar von Transistoren 26 und 27 und 
dem Transistor 82 aufgeteilt wird, um hiemach einem vorgegebenen Wert VI - VTN - IVTPI zu erreichen. Wie in der 
siebten AusfUhrungsform beschricben, bcwirkl zu diesem Zeitpunkt cine Ladungswirkung durch den N-Transistor 31, 
starker als eine Entladungswirkung durch den P-Transistor 35, dass das Ausgangspotential VO rasch dem Eingangspo- 
tential VI gleich wird. Wenn das Eingangspotential VI von VH beim H-Pegel auf VL beim L-Pegel abgesenkt wird, ist 
eine Entladungswirkung des P-Transistors 35 starker als eine Ladungswirkung des N-Transistors 31, um zu bewirken, 
dass das Ausgangspotential VO rasch dem Eingangspotential VI gleich wird. 

[0179] In der achten AusfUhrungsform konnen dieselben Effektc wie auch in der siebten AusfUhrungsform erhalten 
werden. 

[0180] Verschiedene beispielhafte Modinkationen der achten Ausftihrungsform werden nunmehr beschrieben. Eine 
Treiberschaltung 86 der Fig. 26 weist eine Koofiguration auf, die durch Entfernen der N-Transistoren 23 und 34 und der 
P-Transistoren 27 und 32 aus der Treiberschaltung 80 der Fig. 25 erhalten wird. In dieser beispielhaften Modifikation ist 
eine Belegungsflache der Schaltung reduziert, weil die Transistoren 23, 27, 32 und 34 aufgrund ihrer Entfemung nicht 
vorhanden sind, wahrend das Ausgangspotential VO = VI + IVTPj - VTN ist 

[0181] Die Treiberschaltung 85 der Fig. 27 weist eine Konfiguration auf, die durch Hinzufugung eines N-Transistors 
86 und eines P-Transi ators 87 zu der Treiberschaltung 80 der Fig. 25 erhalten wird. Der N-Transistor 86 ist zwischen die 
Source des P-Transistors 24 und eine Leitung beam Massepotential GND geschaltet und erhSlt ein Pull-up-Signal fOP an 
seinem Gate. Der P-lransistor 87 ist zwischen eine Leitung bei einem vierten Bnergieversorgungspotential V4 und dem 
Drain-Anschluss des N-Transistors 26 geschaltet und erhalt ein zum Pull-up-Signal APP komplemen tares Signal <PP an 
seinem Gate. In dieser beispielhaften Modifikation kann es vcrhindert werden, dass ein Dtirchfliefistrom in eine Leitung 
beim Massepotential GND von einer Leitung bei dem dritten Energbverscjrgurigsr^nnal V3 durch die Transistoren 81, 
23, 24 und 86 flieBt, weil der N-Transistor 86 nicht leitend wird, wenn der P-Transistor 81 leitend ist. Da weiterhin der P- 
Transistor 87 nicht leitend wird, wenn der N-Transistor 82 leitend ist, kann es verhindert werden, dass ein DurchflieB- 
strom in eine Leitung bei dem funften Energieversorgungspotential V4 von einer Leitung bei dem vierten Energieversor- 
gungspotenrial durch die Transistoren 87, 26, 27 und 82 flieBt Daher ist der Stromverbrauch in den Schallungen 61 und 
63 reduziert. 

[0182] Eine Treiberschaltung 88 der Fig. 28 weist eine Kormguration auf, die durch Entfemung der N-Transistoren 23 
und 34 und der P-Transistoren 27 und 32 aus der Treiberschallung 85 der Fig. 27 erhalten wird. In dieser beispielhaften 
Modifikation ist eine Belegungsflache der Schaltung reduziert, weil die Transistoren 23, 27, 32 und 34 aufgrund ihrer 
Entfernung nicht vorhanden sind, wahrend das Ausgangsjjotential VO = VT+ IVTPI - VTN isL 

[0183] Eine Treiberschallung 90 der Fig. 29 weist eine Konfiguration auf, in der nicht nur austelle des Massepotentials 
GND das Signal OP zu der Source des P-Transistors 24 der Tieiberschaltung 80 der Fig. 25 gcgeben ist, sondern auch 
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das Signal /OP an den Drain-Anschluss des N-ThmsLstors anstelle des vierten Erjergieversorguiigsrxrtentials V4 gegeben 
isl In dieser beispielhaften Modifikation kann es veihindert werden, dass ein DurchflieSstrom dutch die Transistoren 81, 
23 und 24 flieBt, wcil der Drain- Anschluss des P-Transistors 24 auf den H-Pegei getrieben ist, wenn der P-Transistor 24 
lei tend ist Weiterhin kann es verhindert werden, dass ean DurchnieBstrom clinch die TransistDren 26, 27 und 82 flieBt, 
weil dex Drain-Anschluss des N-Transistars 26 auf den IrPfcgel getrieben wird, wenn der N-Transistor 82 leilend ist Da- 5 
her kann der Stromverbrauch der Schaltungen 61 und 63 reduziert werden. 

[0184] Bine Treiberschaltung 91 der Fig. 30 weist cine Configuration auf, die durch die Entfernung derN-Transistoren 
23 und 34 und P-IranaistQren 27 und 32 aus der Treiberschaltung 90 in der Fig, 29 erhalten wird. In dieser beispielhaften 
Modifikation ist eine BeLegungsflache der Schalning reduziert, weil die Transistoren 23, 27, 32 und 34 aufgrund ihrer 
Entfernung nicht vorliegen, wfihrend das Ausgangspotential VO = VT + IVTPI - VTN ist 10 

Zur neunten Austuhrungsfarrn 

[0185] Fig. 3 1 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Treiberschaltung 95 gemMB einer neunten Ausfunrungs- 
fonn der vorliegenden Erfindung zeigt Unter Bezugnahme auf Fig. 31 unterscheidet sich die Treiberschaltung 95 von 15 
der Treiberschaltung 75 der Fig- 22 darin, dass die Pegelverschiebungsschaltungen 61 und 63 durch entsprechende Pe- 
gelverschiebungs schaltun gen 96 und 102 ersetzt sind. 

[0186] Die Pegelvexschiebungsschaltung 96 weist eine ^Configuration auf, die durch Hinzurugung dex P-Txansistaren 
97 und 98 und N-Transistnren 99 bis 101 zu der Pegelverschiebungsschaltung 61 erhalten wird. Der P-Transistor 97, die 
N- Transistoren 99 und 100 und der P-Transistor 98 sind in Serie zwischen eine Leitung beim dritten Energieversorgungs- 20 
potential V3 und eine Leitung beim Massepotennal GND geschaltet Der N-Transistor 101 ist zwischen eine Leitung 
beim dritten En ergie versorg un gspo tential V3 und den Knoten N22 geschaltet Das Gate des F-Txansistors 97 ist rait dem 
Gate des P-TVansistors 66 verbunden. Daher flieBt ein konstanter Strom mil einem Wert, der zu einem Wert eines kon- 
s tauten Stromes, der in dem P-Transistor 66 flieBt, koxxespondiert, durch die Transistoren 97, 99, 100 und 98. Die Gates 
der N-Transistaren 99 und 100 sind rxdt ihren jeweUigen Drain- Anschl flssen verbunden. Jeder der N- Transistoren 99 und 25 

100 arbeitet als eine Diode. Der P-Transistor 98 erMlt das Eingangspotential VI an seinem Gate. Ein Potential V99 an ei- 
nem Knoten zwischen den Transistoren 97 und 99 ist V9 9 = VI + IVTPI + 2 VTN. V99 wird an das Gate des N-Transistors 

101 gegeben. Der N-Transistor 101 ladl den Knoten N22 auf V99 - VTN= VI + IVTPI + VTN. 

[0187] Die Pfegelyerschiebungsschalrung 102 weist eine Konfiguration auf, die durch Hinzufugen der N-Transistnren 
103 und 104 und P-Transistoren 105 bis 107 zu der Pegelverschieb ungsschaltung 63 erhalten wird. Dex N-Transistor 103, 30 
die P-Transistoren 105 und 106 und der N-Transistor 104 sind in Serie zwischen eine Leitung bei dem vierten Energie- 
versorgungspotential V4 und eine Leitung beim runften Encrgieversorgungspotential V5 geschaltet Der P-Transistor 
107 ist zwischen den Knoten N27 und eine Leitung beim runften Energievexsoxgungspotential V5 geschaltet Dex N- 
Transistor 103 erhalt das Eingangspotential VI an seinem Gate. Die Gates der P-Transistoren 105 und 106 sind mit ihren 
jeweiligen Drain- Anschlflssen verbunden. Die P-Transistoren 105 und 106 arbeiten jeweils als eine Diode. Das Gate des 35 
N-Transistors 104 ist mit dem Gate des N-TransLstors 69 verbunden. Ein konstanter Strom mit einem Wert, der zu einem 
Wert eines konstanten Stromes, der in dem N-Transistor 69 flieBt, korrespondiert, flieBt in den N-Transistor 104. Ein Po- 
tential V106 an einem Knoten zwischen den MOS-Transistoren 106 und 104 ist V106 = VI - VTN - 2IVTP1. V106 wird 
an das Gate des P-Transistors 107 gegeben. Der P-Transistor 107 entlSdt den Knoten N27 auf V106 - IVTPI = VI - VTN 
- IVTPI . Weil die anderen Telle der Konfiguration und der in darin dumhgefunrten Arbeitsweisen die gleichen sind wic 40 
diejenigen in der Treiberschaltung 75 der Fig. 22, wird keine der entsprechenden Beschreibungen wiederholt 
[0188] Fig. 32 ist ein Zeitgraph, der Arbeitsweisen der in Fig. 31 gezeigten Treiberschaltung 95 zeigt, der mit der Fig. 
23 vcrglichen wird. Unter Bezugnahme auf Fig. 23 kann in der Treiberschaltung 95 das Potential V22 am Knoten N22 
auf den vorgegebenen Wert VT + IVTPI + VTN rasch wiederhergestellt werden, weil der Knoten N22 durch die Transi- 
storen 97 bis 101 auf VT+ IVTPI + VTN geladen wird, wenn das Potential V22 am Knoten N22 (zu den Zeatpunkten t3 45 
und t6) niedriger wird als der vorgegebene Wert VI + IVTPI + VTN. Da weiterhin der Knoten N27 durch die Transistoren 
103 bis 107 auf VT- VTN -IVTPI entladen wird, wenn das Potential V27 am Knoten N27 (zu denZeitpunkten t3 und t6) 
grSBer wird als ein vorgegebener Wert VI - VTN - IVTPI, kann das Potential V27 am Knoten N27 auf den vorgegebenen 
Wert VT - VTN - IVTPI rasch wiederhergestellt werden, Daher kann eine Antwortgeschwinmgkeit der Schalning erhaht 
werden. 50 
[0189] Fig. 33 ist ein Schaltplan, der eine beispielhafle Modifikation der neunten Ausfuhrungsform zeigt Eine Trei- 
berschaltung 108 weist eine Konfiguration auf, die durch Entfernung der N-Transistoren 23, 34 und 100 und der P-Tran- 
sistoren 27, 32 und 105 aus der Treiberschaltung 95 der Fig. 3 1 erhalten wird. In dieser beispielhaften Modifikaiion ist 
die BelegungsflMche der Schalning reduziert, da die Transistoren 23, 27, 32, 34, 100 und 105 aufgrund ihrer Entfernung 
nicht vorhanden sind, wBhrend das Ausgangspotential VO = VT + IVTPI - VTN ist 55 

Zur zehnten Ausfuhrungsform 

[0190] Fig. 34 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration dnerTreiberschaluing 110 gemaB einer zehnten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung zeigt In Fig. 34 unterscheidet sich die Treiberschaltung 110 von der Treiberschaltung go 
95 der Fig. 3 1 darin, dass die Pegelyerschiebungsschaltiingea 96 und 102 durch entsprechende Pegelverschiebungsschal- 
tungen 111 und 112 ersetzt sind. 

[0191] Die Pegelverschiebungsschaltung HI weist eine Konfiguration auf, in der die P-Transistoren 97 und 98 und der 
N-Transistor 100 aus der Pegelverschiebungsschaltung 96 entfernt sind. Der N-Transistor 99 ist zwischen die Source des 
P-Transistors 65 und den Knoten N22 geschaltet Das Gate des N-Transistors 99 ist mit dem Drain-Anschluss des N- 65 
Transistors 99 und nrit dem Gate des N-Transistors 101 verbunden. Das Potential V99 an den Gates der N-Transistoren 
99 und 101 ist V99 = VT + IVTPI + 2 VTN. Der N-Transistor 101 Bdt den Knoten N22 auf V99 - VTN = VO + IVTPI + 
VTN. 
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[0192] Die Pegelverschiebungsschaltung 112 weist eine Kon figuration aiif, in der die N-TYansistoren 103 und 104 und 
dcr P-Transistor 105 aus der Pegclverschiebungs schaltung 102 entfemt sind Der P-Transistor 106 zwischen den Knoten 
N27 und den Drain-Anschluss des N-Transistors 70 geschaltet. Das Gate des P-Transistors ist nrit seincm Drain-An- 
schluss und dem Gate des P-Transistors 107 verbunden. Das Potential VI 06 an den Gates der P-TYansistoren 106 und 107 
i^V106 = VI-VTN-2rvriT|.DerP-TrBiisisto entladt den Knoten N27 auf V106 + IVTPI = VI - VTN - (VTPI. Die 
anderen Telle der Konfiguration und der darin durchgefllnrten Funkdooen sind die gleichen wie die entspiechenden Teile 
der Konfiguration der Treiberschaltung 95 aus Fig. 31 und den darin ablaufenden Arbeitsweisen. Daber werden die Be- 
schreibungen hier nicht wiederholt 

[0193] In der zehntsn AusfUhrungHf onn kann der gl«^R Eflf ekt wie in der neunten Ausfunrungsf orm erreicht werden. 
Darttberhinaus wlrd der Stromverbrauch reduziert da eine Reduktion elnes Stromes, der von einer Leitung bei dem drit- 
ten Energieversorgungspotential V3 zu einer Leinmg beim Massepotential GND dutch die Trans ist oren 97, 99, 100 und 
98 flieBt und eines Stromes, der von einer Leinmg beim vierten EnBigieversorgungspotential V4 zu einer Leitung bei ei- 
nem ftinften Energieversorgungspotential V5 durch Transistoren 103, 105, 106 und 104 flieBt, erreicht werden kann. Da 
weiterhin die Transistoren 97, 98, 100 und 103 bis 105 aufgrund ihrer Entfemung nicht vorhanden sind, wird die Bele- 
gungsflache der Schaltung reduziert 

[0194] Fig. 35 ist ein Schaltplan, der eine beispielhafte Modifikation der zehnten Ausfunrungsform zeigt Eine Trei- 
berschaltung 113 weist in dieser beispielhaften Modifikation eine Konfiguration auf, die durch Entfemung der N- Transi- 
storen 23 und 34 und P-Ttansistoren 27 und 32 aus der Treiberschaltung 110 der Fig, 34 erhalten wird In dieser beispiel- 
haften Modifikation ist eine BelegungsflSche der Schaltung reduziert, da die Transistoren 23, 27, 32 und 34 aufgrund ih- 
rer Entfemung nicht vorhanden sind 

Zur elften Ausfilhrungsf arm 

[0195] Fig. 36 ist ein Blockschaltbild, dass einen Hauptteil einer Lntegrierten Halbleiterschaltungseinrichtung gemMB 
einer elften AusfOhrungsfartn der vorliegenden Vrfiruhmg zeigt Die integrierte Halbleitgrschaltungseinrichbmg der Fig. 
36 beinhaltet j Treiberschaltungen 115.1— 115 j, wobei j eine natfirlicbe Zahl groBeroder gleich 2 ist 
[0196] Wie in der Fig. 37 gezeigt, weist die Treiberschaltung 115.1 eine Konfiguration auf, die durch Ersetzen der Pe- 
gelvcrschiebungs schaltungen 61 und 63 der Treiberschaltung 60 der Fig. 18 mit entsprecnenden Pcgelverschicbungs- 
schaltungen 116 und 117 emalten wird Die Pegelverschiebungsschal tung 116 weist eine Konfiguration auf, die durch 
Entfemung des P-Transistors und Widerstandselementes 67 aus der Pegelverschiebiingttsc h al tung 61 emalten wird Die 
Pegelverschicbungsschaltung 117 weist eine Konfiguration auf, die durch Entfemung des Wioerstandselementes 68 und 
N-Transistors 69 aus der PegelverscMebungsschaltung 63 emalten wird Die Transistoren 65 und 70 emalten jeweils 
Vcxspannungspotentiale VBP und VBN an ihren Gates. Alle weiteien Treibeischalhingen H5J2-H5.) weisen die gleiche 
Konfiguration wie die Treiberschaltung 115.1 auf. 

[0197] Zuruckkehrend zu der Fig. 36, enthSlt die integrierte Halbldterschaltungseinrichtung einen P-Transistor 66 und 
ein Widerstands element 67 zur Erzeugung des Varspannungspotentials VBP und ein Widerstandsclemcnt 68 und einen 
N-Transistor 69 zur Erzeugung des Varspannungspotentials VBN, die gemeinsam den Treiberschaltungen U5J.-115.J 
bereitgestellt werden, 

[0198] Der P-Transistor 66 und das Widerstandselement 67 sind in Serie zwischen eine Leitung beim dritten Energie- 
versorgungspotential V3 und eine Leitung beim Massepotential GND geschaltet. Das Gate des P-Transistors 66 ist mit 
seinem Drain- Anschluss (Knoten N66) verbunden. Das \forspannungspotential VBP liegt am Knoten N66 an. Ein Kon- 
densator 118 zur Stabilisierung des Varspannungspotentials VBP ist zwischen den Knoten N66 und eine Leitung beim 
Massepotential GND geschalteL Ein konstanter Strom nrit einem Wert, der zu demjenigen eines konstanten Stromes kor- 
respondiert der im P-Transistor 66 flieBt, flieBt in den P-Transistor 65 von jeder der Trcibcrschaltungen 115.1-11 5 j. 
[0199] Das Widerstandselement 68 und der N-Transistor 69 sind zwischen eine Leitung beim vierten Energieversor- 
gungspotential V4 und eine Leitung beim fiinften Energieversorgungspotential V5 geschaltet Das Gate des N-TVansi- 
stora 69 ist mit seinem Drain-Anschluss (Knoten N68) verbunden. Das \brspannungspotential VBN liegt am Knoten 
N68 an. Ein Kondensator 119 zum Stabilisieren des Varspannungspotentials VBN ist zwischen den Knoten N68 und eine 
Leitung beim Massepotential GND geschaltet Ein konstanter Strom nrit einem Wert der zu demjenigen eines konstanten 
Stromes, der in dem N-Transistar 69 flieBt korrespandiert flieBt in dem N-Transistor 70 von jeder der Treiberschaltun- 
genll5.1-115.j. 

[0200] In der elften Austuhrungsform wird der gleiche Effekt wie in der sechsten Ausfimrungsform erhalten. Daruber- 
hinaus wind eine Belegungsflache fur jede der Treiberschaltungen 115.1-115.j reduziert weil eine Schaltung zur Erzeu- 
gung der ^forapannungspotendale VBP und VBN den TVeiberschallungen 115.1-11 5.j gemeinsam zur Verfilgung gestellt 
wird 

Zur zwblffen Ausfuhrungsfbrm 

[0201] Fig. 38 ist ein Blockschaltbild, das eine Konfiguration einer Treiberschaltung 120 mit einer OfrsetausgldchsfS- 
higkeit gemSB einer zwoiften Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt In Fig. 38 beinhaltet die Treiberschal- 
tung nrit einer Ofrsetaiisgleichsmhigkeit 120 eine Treiberschaltung 121, einen Kondensator 122 und Schalter S 1^S4. Die 
Treiberschaltung 121 ist eine der in den ersten bis elften Ausfuhrungsformen gezeigten Treiberschaltungen- In einem 
FaD, bei dem eine Potendaldifferenz zwischen Ein gangs- und Ausgangspotential der Treiberschaltung 121 vorliegt d h. 
ein Offsetpotential VOF aufgrund einer Variation in der Schwellenspannung der Transistoren der Treiberschaltung 121 
und aus anderen GrUnden auftritt, stellen der Kondensator 122 und die Schalter S1-S4 eine Offsetausgleicfasschalmng 
zum Aus gleich der Offsetspanmmg VOF dar. 

[0202] Das bedeutet der Schalter SI ist zwischen einen Eingangsknoten N120 und einen Eingangsknoten N20 der 
Treiberschaltung 121 geschaltet. Der Schalter S4 ist zwischen einen Ausgangsknoten N121 und einen Ausgangsknoten 
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N30 der Treiberschaltung 121 geschaltet Der Koodens ator 122 und der Schalter S2 sind in Serie zwischen den Eingangs- 
knoten N20 der Treiberschaltung 121 und den Ausgangsknoten N30 gcschalteL Der Schalter S3 ist zwischen den Ein- 
gangsknoten N120 und den Knoten N122 zwischen dem Kondensator 122 und dem Schalter S2 geschaltet Jeder der 
Schalter S1-S4 kann ein P-Txansistor; ein N-Transistor oder eine Parallelschaltung zwischen einem F-Traiisistor und ei- 
nem N-Transistor sein. Die An/Aiis-Stelliing jedes der Schalter SI -54 wird durch ein Steuerungs signal (nicht gezeigt) 
gestcuert 

[0203] Nunmehr wird ein Fall beschrieben, bei dem ein Ausgangspoteniial der Treiberschaltung 121 urn eine Offiset- 
spannung VOF kledner ist als ein Eingangspotential an dieser Schaltung. We in Fig. 39 gezeigt, sind in einem anfangli- 
chen Zustand all© Schalter SI -S4 ansgeschaltet Wbnn zu einem Zeitpunkt tl die Schalter SI und S2 angeschaltet wer- 
den, ist ein Potential V20 am Eingangsknoten N20 der Treiberschalrung 121 V20 = VL Das Aiisgangspotential V30 der 
Treiberschaltung 121 und das Potential V122 am Knoten N122 ist V30 = V122 = VI- VOF. Der Kondensator 122 wird 
auf das Offsetpotential VOF geladen, 

[0204] Wenn zu einem Zeitpunkt t2 die Schalter SI und S2 ausgeschaltet werden, wird die Ofrsetspannung VOF in 
dem Kondensator 122 gehalten. Wenn zu einem Zeitpunkt t3 bewirkt wird dass der Schalter S3 angeschaltet ist, ist das 
Potential V122 am Knoten N122 V122 = VI und das Eingangspotential V20 der Treiberschaltung 121 wird zu V20 = VI 
+ VOF. Als ein Ergebnis wird das Ausgangspotential V30 der Treiberschaltung 121 zu V30 = V20 - VOF = VI, was zur 
Komrjensanon der Offsetspaimung VOF der Treiberschaltung 121 fflhrt Wenn sodann zu einem Zeitpunkt t4 der Schal- 
ter S4 angeschaltet wird, wird das Ausgangspotential zu VO = VI, was einer Last bereitgestelll wird. 
[0205] In der zwolften Ausfilhrungsform kann die Offsetspannung VOF der Treiberschaltung 121 aufgehoben werden, 
wodurch eine Koinzidenz zwischen dem Ausgangspotential VO und dem Eingangspotential VI ermoglicht wird. 
[0206] Es ist anzumerken, dass der Schalter S4 nicht imTner notwendig ist Wird der Schalter S4 nicht vorgesehen, ist 
allerdings in einem Falle, bei dem ein TTgr™tatg wert der T astkapazit^t 36 groB ist, eine lange Zeit zur Stabilisierung ei- 
ner Spannung VOF zwischen den Anschlussen des Kondensators 122 erforderiich, nachdem die Schalter S 1 und S2 zum 
Zeitpunkt tl eingeschaltet werden. 

Tirpirrhntei AnsFTIhmngyFrrrm 

[0207] Fig. 40 ist ein Blockschaltbild, das eine Konnguradon einer Treiberschaltung mit einer Offsctausgleichsfahig- 
keit gernSB einer dreizehnten Ausffihrungsfarm der vorliegenden Erfindnng zeigt In Fig. 40 weist die Treiberschal- 
tung mit einer OffseUusgleLchsf^higkeit 125 eine Konfiguration auf; die durch Hinzufugen der Kondensatoren 122a, 
122b, 126a und 126b und der Schalter SI a-S4a und S 1 b-S4b zu der Treiberschaltung 60 der Fig. 17 erhalten wird. 
[0208] Die Schalter Sla und Sib sind zwischen den Eingangsknoten N120 und das Gate (Knoten N20a) des Transi- 
stors 24 bzw. zwischen den Eingangsknoten N120 und das Gate (Knoten N20b) des Transistors 26 geschaltet Die Schal- 
ter S4a und S4b sind zwischen den Ausgangsknoten N121 und den Drain-Anschluss (Knoten N30a) des Transistors 32 
und zwischen den Ausgangsknoten N121 und den Drain- Anschluss (Knoten N30b) des Transistors 34 geschaltet Der 
Kondensator 122a und der Schalter S2a sind zwischen die Knoten N20a und N30a in Serie geschaltet. Der Kondensator 
122b und der Schalter S2b sind zwischen die Knoten N20b und N30b in Serie geschaltet Der Schalter S3 a ist zwischen 
den Eingangsknoten N12Q und den Knoten 122a zwischen den Kondensator 122a und Schalter S2a geschaltet Der 
Schalter S3b ist zwischen den Eingangsknoten N120 und den Knoten 122b zwischen dem Kondensator 122b und dem 
Schalter S2b geschaltet Jeweils eine der Hektroden der Kondensatoren 126a und 126b ist mit den entsprechenden Kno- 
ten N30a und N30b verbunden. Die jeweils andere Elektrode erhalt Rucksetzsignale IOR bzw. ein hierzu komplemen- 
tares Signal OR. 

[0209] Fig. 41 ist ein Zeitgraph, der Arbeitsweisen der in Fig. 40 gezeigten Trriberschaltung nrit einer Qffsetaus- 
glachsfarrigkeit 125 zeigt. Weil eine Ladungsschaltung, die aus der konstanten StromqueEe 62 und Iransistoren 23, 24, 
31 und 32 besteht, und eine Enuadungsschalrung, die aus der konstanten Strornquelle64 und Transistaren26, 27, 34 und 
35 besteht, vergleichbare Arbeitsweisen ausfuhien, obwohl eine funktionale Differenz zwischen Laden und Fnt la d e n be- 
steht, werden in Fig. 41 nur Arbeitsweisen der Ladungs schaltung beschrieben. Irn folgenden wird angenommen, dass 
eine Offeetspannung VOFa auf der Seite der Ladungsschaltung vorliegt, weil eine Schwellenspannung VTN des N-Tran- 
sistors 31 um VOFa groBer ist als eine Schweuenspannung VTN eines N-Transistors, ohne dass eine Ofrsetspannung 
VOFb auf der Seite der Entladungsschaltung vorliegt 

[0210] In einem anfanglichen Zustand befinden sich nicht nur die Schalter S la bis S3a in ausgeschaltetem Zustand, 
sondem der Schalter S4a befindet sich in einem angeschalteten Zustand. Die Knoten N20a, N122a, N30a und N121 wer- 
den aus dem vorherigen Verlauf bei einem Potential VT gehalten. Wenn zu einem Zeitpunkt tl bewirkt wird, dass die 
Schalter Sla und S2a sich in angeschaltetem Zustand befinden, werden diePotentiale V2Qa, V122a, V30a und VO an den 
Knoten N20a, N122a, N30a und N121 aUe zu einem Potential, das dem Eingangspotential VI gleich ist Das Potential 
V22amKrjc^N22wirdzuV22 = VI + IVTPI + VTN.DCT V122a, V30a und VO alle zu einem 

Potential werden, dass zu VI gleich ist, obwohl eine Schwellenspannung VTN 1 des N-Transistors 31 um VOFa groBer ist 
als eine Schwellenspannung VTN am N-Transistor 23, besteht darin, dasa, wahrend der Ausgangsknoten N121 durch die 
Entladungsschaltung bis herunter auf das Eingangspotential VI entladen wird, wird er nicht weiter entladen auf dn Po- 
tential, das gleich oder medriger ist als das Eingangspotential VL 

[0211] Zu einem Zeupunkt t2 wird sodann bewirkt, dass der Schalter S4a sich in ausgeschaltetem Zustand befindet, um 
den Ausgangsknoten N30a der Laxiungsscbnltung elektrisch von dem Ausgangsknoten N30b der Entladungsschaltung zu 
trennen. Wenn sodann zu einem Zeitpunkt t3 das Rflcksetzsignal /OR vom H-Pegel auf den LrPegel abgesenkt wird, wer- 
den die Potentiale V30a und V122a der Knoten N30a und Nl22a durch den Kondensator 126a mittels kapazitiver Kopp- 
iung um eine vorgegebene Spannung abgesenkt ffierdurch werden die Transistoren 31 und 32 leitend, um die Potentiale 
V30a und V122a der Knoten N30a und N122a auf VT-VOFa zu erhohen. ffierdurch wird der Kondensator 122a auf 
VOFa geladen. 

[0212] Nachdem die Potentiale V30a und V122a der Knoten N30a und N122a stabilisiert sind, und wenn zum Zeit- 
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punkt t4 bewirkt wird, dass die Schalter S la und S2a sich in ausgeschaltetem Zustand befinden und weiterhin zu einem 
Zeitpunkt 15 bewirkt wird, dass der Schalter S3a rich in einem angeschalteten Zustand befindet, wird ein Potential VI + 
VOFa, das durch HinzufUgen der Oflfsetspannung VOFa zu dem Eingangspotential VI erhalten wild, zu dem Knoten 
N20agegeben. merdurch wird das Potential V22 am Knoten N22 zu V22 = VI + fVTPl + VTN + VOFa und die Poten- 
tiate V30a und Vl22a der Knoten N30a und N122a nefamen denselben Pegel an wie das Eingangspotential VL 
[0213] Obwotal das Ausgangspotential V30a der Ladungsschaltung ab dem Zeitpunkt tl zu V30a = VI wird* ist das 
Ausgangspotential V30a wahrend einer Zeitspanne vom Zeitpunkt tl bis t2 nur ein Potential, dass durch Verdrahtungs- 
ka pazttai und dergleichen gehalten wird. Wenn Rauschen negativer Polaritfit auftritt, fallt V33a ab auf VI - VOFa, Im 
Gegensatz hierzu wird das Potential V30a nach dem Zeitpunkt t5 bei VI gehalten, weil sogar riann, wenn Rauschen einer 
negativen Polaritfit auftritt, der Knoten 30a durch die Transistoren 31 und 32 geladen wird. 

[0214] Wenn zu einem Zeitpunkt t6 der Schalter S 3a sich in ausgeschaltetem Zustand befindet, und zu einem Zeitpunkt 
t7 weiterhin der Schalter S4a sich in angeschaltetem Zustand befindet. wird die Ladungssc h altung 36 durch die Trelber- 
schaliung getrieben. Wenn zu einem Zeitpunkt t8 ein Rflcksetzsignal fl>R auf den H-Pegel angehoben wind, wird die 
S chaining in den Anfangszustand zuruckgesetzt Zum Zeitpunkt t8 tzitt nahezu keine Anderung im Ausgangspotential 
VO auf, weil die Ausgangsimpedanz Mnreichend gering ist, sogar dann, wenn das RQcksetzsignal A$R auf den H-Pqjel 
erhoht wird Ahnliche Arbeitsweisen liegen auf der Seite der Eritladungsschaltung vox und das Ausgangspotential VO 
wird bei VI aufrecht erhalten. 

[0215] Fig. 42 ist ein weiterer Zeitgraph, der Arbeitsweisen der in Fig, 40 gezeigten TVeiberschaltung mit einer Onset- 
ausgleichsfaaigkeit 125 zeigL Weil eine Ladungsschaltung, die aus konstanter Stromquelle 62 und Transistoren 23, 24, 
31 und 32 besteht, und eine Entladungsschaltung, die aus konstanter Stromquelle 64 und Transistoren 2*5,27,34 und 35 
besteht, ahnliche Arbeitsweisen duichfuhren, obwobl eine funktionale Differenz zwischen Laden und Entladen besteht, 
werden in Bezug auf Fig, 42 nur Arbeitsweisen der Entladungsschaliung beschrieben, Im falgenden wird angenommen, 
dass eine Oflfsetspannung VOFb auf der Seite der Entladungsschaliung vorliegt, weil der absolute Wert rVTPl einer 
Schwcllenspannung des P-Transistors 35 urn VOFb groBer ist als der absolute Wert IVTPI einer Schwellenspannung des 
P-TVansistors 27, ohne dass eine Ofisetspannung VOFa auf der Seite der Ladungsschaltung vorliegt 
[0216] In einem anfdnglicben Zustand befinden sich nicht nur die Schalter S lb-S 3b in ausgeschaltetem Zustand, soo- 
dern der Schalter S4b befindet sich in einem angeschalteten Zustand Die Knoten N20b, N122b, N30b und N121 werden 
aus dem vorherigen Ablauf bei einem Potential VT gehalten. Wenn zu einem Zeitpunkt tl bewirkt wird, dass die Schalter 
Sib und S2b sich in einem angeschalteten Zustand befinden, werden die Potentials V20b, V122b, V30b und VO der 
Knoten N20b, N122b, N30b und N121 alle zu einem Potential, das dem Eingangspotential VI gleich ist Das Potential 
V27amKnc^nsl^wirdzuV27 = VI-IVTfl- V122b, V30b und VO alle zu einem 

Potential werden, das zu VI gleich ist obwohl der absolute Wert IVTPI einer Schwellenspannung des P-Transistors 35 
um VOFb grdBer ist als der absolute Wert IVTPI einer Schwellenspannung am P-TVanastor 27, besteht darin, dass, ob- 
wohl der Ausgangsknoten N121 dutch die Ladungsschaltung auf das Eingangspotential VI geladen wird, der Knoten 
nicht writer auf ein Potential, das gleich Oder groBer ist als das Eingangspotential VI, geladen wird. 
[0217] Zu einem Zeitpunkt t2 wird sodann bewirkt, dass der Schalter S4b sich in einem ausgescnalteten Zustand befin- 
det, um den Ausgangsknoten N3Qa der Ladungsschaltung elektriscb vom Ausgangsknoten N30b der Entladungsschal- 
tung zu trennen. Wenn sodann zu einem Zeitpunkt t3 das Riicksetzsignal OR vom L-Begel auf den H-Pegel erhoht wird, 
werden die Pbtentiale V30b und V122b an den Knoten N30b und Knoten Nl22b durch den Kondensator 126b nrittels ka- 
pazitiver Kopplung um cine vorgegebene Spannung erhoht Hierdurch werden die Transistoren 34 und 35 leitend, um die 
Potentiate V30b und V122b an den Knoten N30b und N122b auf VI + VOFb abzusenken und um hierdurch den Kon- 
densator 122b auf VOFb zu laden. 

[0218] Nachdem die Potentiate V30b und VI 22b an den Knoten N30b und N 122b stabilistert sind und wenn zu einem 
Zeittjxinkt t4 bewirkt wird, dass sich die Schalter Sib und S2b in ausgeschaltetem Zustand befinden, und zu einem Zeit- 
punkt t5 weiterfrin der Schalter S3b sich in einem angeschalteten Zustand befindet, wild ein Potential VI - VOFb, dass 
durch Subtraktion der Oftsetspannung VOFb vom Eingangspotential VI erhalten wird, an den Knoten N20b gegeben. 
Hierdurch wird das Potential V27 am Knoten N27 zu V27 = VI- VTN - IVTPI - VOFb und die Potentiale V30b und 
V122b an den Knoten N30b und Nl22b nehmen den gleichen Pegel an wie das Eingangspotential VL 
[0219] Wahrend dss Ausgangspotential V30b der Entladungsschaltung ab einem Zeitpunkt tl zu V30b = VI wird, ist 
das Ausgangspotential V30b wahrend einer Zeitspanne van dem Zeitpunkt tl bis t2 nur ein Potential, dass durch \fer- 
drahtungskapazitaten und dergleichen gehalten win! Wenn Rauschen einer positiven Folaritat auftritt, nimmt V33b zu 
auf VT + VOFb. Im Gegensatz hierzu wird das Potential V30b nach dem Zritpunkt t5 bei VI gehalten, sogar dann, wenn 
Rauschen einer positiven Marital ariftritt, weil der Knoten 30b durch die Transistoren 34 und 35 entladen wird. 
[0220] Wenn zu einem Zeitpunkt to* bewirkt wird, dass der Schalter S3b sich in einem ausgescnalteten Zustand befin- 
det, und zu einem Zeitpunkt 17 weiterhin bewirkt wird, dass der Schalter S4a sich in angeschaltetem Zustand befindet, 
wird die Lastschalrung 36 durch die Treiberschaltung getrieben. Wenn zu dnern Zeitpunkt tS ein RQcksetzsignal OR auf 
den L-Pegel abgesenkt wild, wird die Schaltung in den Anfangszustand zuruckgesetzt Zum Zeitpunkt t8 tritt nahezu 
keine Anderung im Ausgangspotential VO auf, sogar dann, wenn das Rucksetzsignal OR auf den L-Pegel abgesenkt 
wird, weil die Ausgangsimpedanz gering ist Gletche Arbeitsweisen werden auf der Seite der Ladungsschaltung durch- 
gefuhrt und das Ausgangspotential VO wird bei VI aufrechterhalten. 

[0221] Im folgenden werden verschiedene beispielhafte Mcdifikationen der dreizehnten Ausf u hr un g sfbnn beschrie- 
ben. Eine Treiberschaltung mit einer Offsetausgleichsfahigkeit 127 der Fig. 43 weist eine Konfiguration auf, die durch 
Entfernen der N-Transistoren 23 und 34 und P-Transistoren 27 und 32 aus der Treiberschalmng mit einer Offsetaus- 
gldchsfahigkeit 125 der Fig. 40 erhalten wird. In dieser beispielhaften Matifikatioo ist eine Belegungsflfiche der Schal- 
tung reduzierL 

[0222] Die Treiberschaltung mit einer Offsetausgleichsfahi gkeit 130 der Fig. 44 weist eine Konfiguration auf, die 
durch Ersetzen der Kondensatoren 126a und 126b der Treiberschaltung nrit einer Offisetansgleichsfamgkeit 125 der Fig. 
40 mit einem N-Transistor 131a bzw. P-Transistor 131b erhalten wird. Der N-Transistor 131a ist zwischen eine Leitung 
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beta achten Eneigieversorgungspotential V8 und den Knoten N30a geschaltet und erhaii eiri Riicksetzsignal OR' an sei- 
nem Gate. Der P-Tiansistor 131b ist zwiscben den Knoten N30b und eine Leitung beim neunten Energieversorgungspo- 
tential V9 geschaltet und erhsli ein zum RDcksetzsignal OR' komplemen tares Signal M>R* an seinem Gate. 
[0223] In einem gewohnlichen Modus aind die Signals OR* und /OR beim L-Pegel bzw. H-Pegel und der N-TransistDr 
131a und der P-Transistor 131b aind beidD nicfatleitend. Zum Zeitpunkt tA der Fig. 41 und 42 wird nicht nur das Signal 5 
OR fur eine vorgegebene Zeit impulsartig auf den H-Pegel gesetzt, sondem ebenso wird das Signal /OR' fUr die vorge- 
gebene Zeit impulsartig auf den LrPegel geseizt. Hierdurcfa wird nicht nur der N-Transisror 13la impulsardg leitend, urn 
das Potential V30a am Knoten N30a auf das achte Bienpeversorgungspotential V8 abzusenken, sondem ebenso wird der 
P-Transistor 131b impulsartig leitend, urn das Potential V30b am Knoten N30b auf das neunte Enenpeversorgungxpo- 
tential V9 anzuheben. Hiernach wird in einem Falle, wie er in Fig. 41 beschrieben ist, der Knoten 30a auf VI - VOF ge- 10 
lades, wahrend in einem Falle, wie er in Ft g. 42 beschrieben 1st, der Knoten N30b auf VO + VQF entladen wird. In dieser 
beispielhaften Modiflkation besteht kerne Moglichkeit dafllr, Rauschen Im Ausgangspotential VO zu erzeugen, sogar zu 
einem Zeitpunkt t8 der Fig* 41 und 42. Es ist anzumerken, dass eine Pulsweite der Signals OR* und /OR' auf den klein- 
sten notwendigen Wert gesetzt ist 

[0224] Die Treiberschaltung mit einer Offsetausgjeichsfahigkeit 132 der Fig. 45 weist eine Konfiguration auf, die is 
durch HinzufUgen einer Offsetausgleichsschaltung, die aus Kondensatoren 122a, 122b, 126a und 126b und Schaltern 
S la-S4a und S lb-^S4b besteht, zu der Treiberschaltung 80 der Fig. 25 erhalten wird. In einer Periods vom Zeitpunkt tl 
bis zum Zeitpunkt t2 der FJg. 41 und 42 wird nicht nur das Signal /OP impulsartig auf den L-Pegel gesetzt, sondem 
ebenso das Signal OP auf den H-Pegel gesetzt. In dieser beispielhaften Modiflkation wird eine hohe Arbritsgeschwin- 
digkeit ermoglicht, da die Potentials V22 und V27 der Knoten N22 und N27 rasch vorgegebene Werte erreichen. 20 
[0225] Die Treiberschaltung mit einer Offsetousgkichsfamgkeit 133 der Fig. 46 weist sine Konfiguration auf, die 
durch Fntfcrnung der N-Transistoren 23 und 34 und P-Transistnren 27 und 32 aus der TreiberschaLtimg mit einer Orrset- 
ausglrichsfanigkcit 132 der Fig. 45 erhalten wird. In dieser beispielhaften Modifikation wird eine Belegungsflache der 
Schaltung reduziert 

[0226] Fine Treiberschaltung mit einer Ottsetausgleicbsnmigkeit 135 der Fig. 47 weist eine Konfiguration auf, die 25 
durch HinzufUgen einer Offsetausgleichsschaltung, die aus Kondensatoren 122a, 122b, 126a und 126b und Schaltern 
S la-S4a und Slb-S4b besteht, zu der Treiberschalmng mit einer Oflfsctausgleichsfahigkeit 85 der Fig. 27 erhalten wird. 
In dieser beispielhaften Modifikation kann das FlieBen eines DurchflieBstromes verhindcrt werden, um hierdurcfa den 
Stromverbrauch zu rediizieren, weil, wenn die Signals M>P und OP auf L-Pegel bzw. H-Pegel gesetzt werden, um zu be- 
wirken, dass die Thmsistaren 81 und 82 leitend werden, werden die Transistoren 86 und 87 nicht leitend. 30 
[0227] Eine Treiberschaltung mit einer Offsetausgleichsmhigkeit 136 der Fig. 48 weist cine Konfiguration auf, die 
durch Entternung der N-Transistoren 23 und 34 und P-Transistoren 27 und 32 aus der Treiberschaltung mit einer Ofifcet- 
ausgleichsfahigkeit 135 der Fig. 47 erhalten wird. In dieser beispislhaften Modifikation wird ein Belegungsflache der 
S chaltung r pi ^ irr ' p:rt 

[0228] Eine Treiberschalmng mit einer OffsetausgleichsShigkeit 140 der Fig. 49 weist eine Konfiguration auf, die 35 
dutch HinzufUgen einer Offsetausgleichsschaltung, bestehend aus Kondensatoren 122a, 122b, 126a und 126b und Schal- 
tern S la-nS4a und S lb-S4b zu der Treiberschaltung 90 der Fig. 29 erhalten wird. In dieser beispielhaften Modifikation 
kann das Fliefien eines DurchflieBstromes verfaindert werden, um hierdurch den Stromverbrauch zu reduzieren, weil, 
wenn das Signal /OP auf L-Fegcl gesetzt ist, um zu bewirken, dass der F-Transistor 81 leitend wird, der Drain-Anschluss 
des P-Transistors 24 auf den H-Fegcl getrieben wird, und wenn das Signal OP auf den H-Fegel gesetzt wird, um zu be- 40 
wirken, dass der N-Transistor 82 leitend wird, wird der Drain- Anschluss des N-Transistors 26 auf den LrPegel getrieben. 
[0229] Eine Treiberschaltung rrrit einer Offsetausgleichsfihigkeit 141 der Fig. 50 weist eine Konfiguration auf, die 
durch Entfcrnen der N-Transistoren 23 und 34 und P-Transistoren 27 und 32 aus der Treiberschaltung mit einer Otrset- 
ausgleichsfahigkeit 140 der Fig. 49 erhalten wird. In dieser beispielhaften Modifikation ist eine Belegungsflache der 

Schaltung rpA\mrrt_ 45 

[0230] Eine Treiberschaltung rrrit einer Orrserausgleichsfthigkeit 145 der Fig. 51 weist eine Konfiguration auf, die 
durch HinzufUgen einer Offsetansgkichsschaltung, bestehend aus Kondensatoren 122a, 122b, 126a und 126b und den 
Schaltern Sla-S4a und Slb-S4b zu der Treiberschalrung mit einer Offisetausgleichsffihigkeit 95 der Fig. 31 erhalten 
wird. In einer Periods vom Zeitpunkt tl zum Zeitpunkt t2 der Fig. 41 und 42 wird nicht nur das Signal /OB impulsartig 
auf dsn H-Pegel gesetzt, sondem auch das Signal OB ist itnpulsartig auf den LrPegel gesetzt In dieser beispielhaften 50 
Modifikation wird die Realisierung einer hohen Arbeitsgeschwindigjceit ermSglicht, weil die Potentiale V22 und V27 an 
den Knoten N22 und 1 V27 rasch vorgegebene Werte erreichen. 

[0231] Bine Treiberschalmng rrrit einer Offsetausgleichsfihigkeit 146 der Fig. 52 weist eine Konfiguration auf, die 
durch Entfernen der N-Transistoren 23, 34 und 100 und P-Transistoren 27, 32 und 105 aus der Treiberschalmng mit einer 
Offsetausgleichsfamgkeit 145 der Fig. 51 erhalten wird. In dieser beispielhaften Modifikation ist eine Belegungsflache 55 
der Schaltung reduzierL 

[0232] Eine Treiberschalmng rrrit einer Orrsemusgleichsnthigkeit 150 der Fig. 53 weist eine Konfiguration auf, die 
durch HinzufUgen einer Offsetausgleichsschaltung, bestehend aus den Kondensatoren 122a, 122b, 126a und 126b und 
Schaltern Sla-S4a und Slb-S4b zu der Treiberschalrung 110 der Fig. 34 erhalten wird. In einer Periode vom Zeitpunkt 
tl zum Zeitpunkt t2 der Fig. 41 und 42 wird nicht nur das Signal /OB inrpulsartig auf den H-Pegel gesetzt, sondem auch « 
das Signal DB impulsartig auf den L-Pcgel gesetzt In dieser beispielhaften Modifikation wind, weil die Potentiale V22 
und V27 an den Knoten N22 und N27 vorgegebene Werte rasch erreichen, hierdurch die Realisierung einer hohen Ar- 
beitsgeschwindigkeit ermoglicht. 

[0233J Eine Treiberschalmng mit einer Offsetausgleichsfahigkeit 151 der Fig. 54 weist eine Konfiguration auf, die 
durch Entfernen der N-Transistoreo 23 und 34 und P-Transistoren 27 und 32 aus der Treiberschaltung mit einer Ofiset- 6! 
ausgleichsfahigkeit 150 der Fig. 53 erhalten wird. In dieser beispielhaften Modifikation ist eine Belegungsflache der 
Schaltung reduziert. 
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Zur vidzefanten AusfUhniz^sf aim 

[0234] Fig. 55 1st ein Blockschaltbild, das cine Konfiguration einer Treiberschaltung mit einer Offsetaus^eichsfaTiig- 
keit 155 gBtnafi einer vierzehnten Ausxunrungsform der vodiegendea Erfindung zeigt In Fig. 55 unterscheidet sich die 
Tteiberschaltung mit einer Ofi&etausgleichsfahigkeil 155 von der Treiberschaltimg mit Bluer OffsetausgMchsfSMgkeit 
145 der Fig, 51 darin, dass ein Schalter S5 und ein Kondensator 156 hinzugefllgt sind und die Spannungseibonungssi- 
gnale 4>B und /4>B durch entsprechende Spannungssignale <PB1 und AJ>B1 ersetzt sind. 

[0235] Der Schalter S5 ist zwischen einen Knoten zwischen den Schalter S4a und S4b und den Ausgangsknoten N121 
geschaltet Der Kondensator 156 ist zwischen einen Knoten zwischen den Schaltem S4a und S4b und eine Leitung beim 
Massepotential GND geschalteL Ein KapazitStswert des Kondensators 156 ist kleiner gewahlt als ein Kapazitfitswert ei- 
ner Lastkapazitat 36. 

[0236] Fig* 56 ist ein Zeitgraph, der Arbeitsweisen der in Fig. 55 gezeigten Treiberschaltung nrit einer Offsetaus- 
gleichstahigkeit 155 zeigt, der mit Fig. 41 verglichen wind. Hier werden ebenfalls Arbeitsweisen der Seite der Ladungs- 
schaloing beschrieben. Unter Bezugnahme auf Fig. 56 erreichen die Potential© V22, V30a und V122a rasch das Bin- 
gangspotential VI, beispielsweise in einer Periode vom Zeitpunkt tl zum Zeitpunkt t2, da der Schalter S5 in ausgeschal- 
tetem Zustand gehalten wird und die Lastschaltung 36 bis zum Zeitpunkt 9 elektrisch gctreimt ist 
[0237] Wenn zu einem Zeitpunkt t9 der Schalter S5 angeschaltet wird, findert sich das Potential V156 zwischen den 
Schaltem S4a und S4b gemaB de m Potential VO an einer Dalenleiliing, die mit dem Ausgangsknoten N121 verbunden 
ist In Fig. 56 ist ein Fall gezeigt, bei dem das Potential VO auf der Datenleitung kleiner ist als V156. Nachdem das Po- 
tential V156 zum Zeitpunkt t9 fallt, wild durch die Transistoien 31 und 32 dem Knoten ein S trom zugefUhrt, urn das Po- 
tential V156 graduell zu erhohen. Zum Zeitpunkt tlO wild sodann das Signal OBI vom L-Pegel auf den H-Pbgel erhoht, 
um das Potential V22 am Knoten N22 impulsartig zu erhohen, urn hierdurch einen Strom, der im N-Transistor 31 flieflt, 
zu erhohen und um zu bewirken, dass das Potential V156 = VO wild, um das Eingangspotential VI rasch zu erreichen. 
[0238] Fig. 57 ist ein weiteicr Zeitgrapo, der Arbeitsweisen der in Fig. 55 gezeigten Treiberschaltung mit einer Ofiset- 
ausgleichsfahigkeit 155 zeigt, und der nrit Fig. 42 verglichen wild. Hier werden ebenfalls nur Arbeitsweisen der Entla- 
dungsschaltungsseite beschrieben. Unter Bezugnahme auf Fig, 57 erreichen die Potentials V27, V30b und V122b das 
Eingangspotential VI rasch, beispielsweise in einer Periode vom Zeitpunkt tl zum Zeitpunkt t2, weil der Schalter S5 im 
ausgeschalteten Zustand gehalten wird und die Lastkapazitat 36 bis zum Zeitpunkt t9 elektrisch getrennt ist 
[0239] Wenn zu einem Zeitpunkt t9 der Schalter S5 angeschaltet wird, andert sich das Potential V156 zwischen den 
Schaltem 54a und 54b gemaB dem Potential VO an einer Datenleitung, die mit dem Ausgangsknoten N121 verbunden 
ist In Fig. 57 ist ein Fall gezeigt, bei dem das Potential VO auf der Datenleitung grBBer ist als V156. Nachdem das Po- 
tential VI 5 6 zum Zeitpunkt t9 ansteigt, wild ein Strom veranlasst, aus den Transistoren 34 und 35 zu flieBen, um das Po- 
tential V156 graduell abzusenken. 

[0240] Zu einem Zeitpunkt tlO wird sodann das Signal /©Bl vom H-Pegel auf den I^Pegel abgesenkt, um das Poten- 
tial V27 am Knoten N27 impulsartig abzusenken, um einen Strom, der im P-Transistor 35 flieBt, zu erhohen und um zu 
bewirken, dass das Potential V156 = VO wird, um das Eingangspotential VI rasch zu erreichen. 

[0241] In der vierzehnten Ausnlhrungsfbrm kann eine hohe Azbeitsgeschwindigkeit erreicht werden, sogar in einem 
Falle, bei dem ein kaparitiyer Wert der Lastkapazitat 36 grofi ist 

Zur fQnfzehnten Ausfllhrungsform 

[0242] Fig. 58 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Treiberschaltung mit einer Offsetausgleichsfatrigkeit 
157 gemaB einer funfeehnten Ausfflhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt Unter Bezugnahme auf Fig. 58 unter- 
scheidet sich die Treiberschaltung mit einer Offsetausgkichsfahigkeit 157 von der Treiberschaltung mit einer Offsetaus- 
gleichsfahigkeit 155 der Fig, 55 darin, dass der Kondensator 156 entfernt ist, die An/Aus-Zeitpunkte des Schalters S5 
und Zeitpunkte der PegelMnderung der Sign ale OBI und /OBI . 

[0243] Die Fig. 59 ist ein Zeitgraph, der Arbeitsweisen der in Fig. 58 gezeigten Treiberschaltung mit einer Offsetaus- 
gleichsfahigkeit 157 zeigt In diesem Falle wird angenommen, dass die SchweUenwertspannung VTN* des N-Transistors 
31 um VOF grofier ist als die Schwellenspannung VTN des N-Transistors 23. In einem anranglichen Zustand befinden 
sich nicht nur die Schalter Sla-S3a und Slb~S3b in ausgeschaltetem Zu s ta n d, sondern auch die Schalter S4a, S4b und 
S5 in angeschaltetcmZiistand. DiePotentiale V30a, V30b und V20a an den Knoten N30a, N30b und N20a bennden sich 
am Eingangspotential (in der Figur. VH) des vorherigen Ablaufes. 

[0244] Zum Zeitpunkt tl wild bewirkt, dass der Schalter S5 sich im ausgeschalteten Zustand befindet, um einen Kno- 
ten zwischen den Schaltem S30a und S30b von der Lastkapazitat elektrisch zu trennen. Zum Zeitpunkt t2 befinden sich 
nicht nur die Schalter S la, S lb, S2a und S2b in einem angeschalteten Zustand, sondern das Eingangspotential VI wird zu 
dieser Zeit auf ein Potential gesetzt (in der Rgun VL). In diescr Weise sind die Potentiate V30a, V30 und V20b an den 
Knoten N30a, N30b und N20b alle VI = VL. Der Grand dafiir, dass V30a und V30b VI- VL sind, obwohl eine Schwel- 
lenspannung VTN 1 am N-Transistor 31 hoher ist als eine Schwellenspannung VTN eines anderen N-Transistors, besteht 
darin, dass, wfihrend die Entiadungsschaltung die Knoten N30a und N30b bis auf VI = VL herunter entladt, die Knoten 
nicht weiter auf ein Potential, das gleich oder geringer ist als das Eingangspotential VI = VL, enfladen werden. 
[0245] Zum Zeitpunkt t3 wild bewirkt, dass die Schalter S4a und S4b sich in ausgeschaltetem Zustand befinden, um 
die Ladungsschaltung von der Entiadungsschaltung elektrisch zu trennen. Zum Zeitpunkt t4 wird nicht nur das Rttcksetz- 
signal /OR vom H-Pegel auf den I^Pegel abgesenkt, sondern auch das Signal OR wild vom L-Pegel auf den H-Pegel an- 
gehoben. Hieiduich wird nicht nur das Potential V30a am Knoten N30a zu VL - VOF, nachdem es impulsartig von VL 
abgesenkt wurde, sondern auch das Potential V30b am Knoten N30b wild zu VL, nachdem es impulsartig von VL erhont 
wurde. 

[0246] Wenn zu einem Zeitpunkt t5 die Schalter SI a, Sib, S2a und S2b im ausgeschalteten Zustand sind, und sodann 
zu einem Zeitpunkt t6 die Schalter S3a und S3b sich in angeschaltetem Zustand befinden, wild das Potential V20a am 
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Knoten N20azu VL + VOFuoddie Of&etspannung VOGP wird aiif gehoben, urn zu bewirkBn, dass das Potential V30a am 
Knoten N30a zu VI = VL wird\ 

[0247] Wean zu einem Zeitpunkt £7 bewirkt wild, dass die Schalter S3a und S3b rich in ausgeschaltetem Zustand be- 
finden, und sodann zu einem Zeitpunkt t8 bewirkt wild, dass die Schalter S4a, S4b und S5 sich in angeschaltetem Zu- 
stand befinden, weiden die ft>tentiale V30a und V30b an den Knoten N30aundN30b einmalig erhoht und hiemach gra- 
duell emiedrigt, weil die Lastkapazitfit 36 auf VH geladeo wird, was ein Potential des vorherigen Ablaufs isL Zum Zeit- 
punkt t9 wird nicht nur das Signal OBI vom L-Pegel auf den H-Pegd angehoben, sondern ebenso wird das Signal APB1 
yam H-Pegel auf den IrPegel abgesenkt 

[0248] In dieser Weise wird nicht nur das Potential V22 am Knoten N22 durch den Kondensatnr 76 erhSht, sondern 
auch das Potential V27 am Knoten N27 durch den Kondensator 77 enriedrigt Zu dieser Zeit wird cine Pegelabsenkungs- 
wirkung urn V27 starker als eine Pegelerhofaungswirkung urn V22 ausgeQbt, weil eine Arbeitsweise cUirchgefuhrt wird, 
beider VL beim L-Pegel an den Ausgangsknoten N121 ausgegeben wird und ein Widerstandswert des P-Transistors 35 
im ge6ffneten Zustand geringer ist als ein Widerstandswert des N-Transistars 31 im gedffneten Zustand, urn zu bewir- 
ken, dass die Potentiale V30a, V30b und VO an den Knoten N30a, N30b und N121 rasch herunter auf VL fallen. In die- 
ser fttnfeehnten AusfUhrungsform kann eine hone Arbeitsgeschwindigkeit realisiert werden. 

Zur sechzehnten Ausftl hrung 8 ft inn 

[0249] Fig. 60 ist ein Schaltplan, der einen HaupUeil einer Farb-Russigkristallanzeigeeinrichtung gcmSB einer sech- 
zehnten AusfUhrungsform der vodiegenden Erfindung zeigt In Big- 60 beinhaltet die Farb-HuKigJorurtallanzdgeeinrich- 
tung eine ausgledchende VariadungB schaltung 158 zum Treiben von Potentlalen auf Datenleitungen 6 auf ein Vorladungs- 
pctential VPC, bevor Abstufungspotentiale an Datenleitungen 6 angels gt weideru 

[0250] Die ausgleicbende \brladungsschaltung 158 beinhaltet Schalter S 6, die entsprechend fur jeweilige Datenleitun- 
gen 6 vorgesehen sind und Schalter S7, diejcweils entsprechend fur zwd benachbarte Datenleitungen 6 vorgesehen sind. 
An einem Anschluss des Schalters S6 wild das Varladungspotential VPC angelegt und der andere Anschluss ist mil der 
entsprechenden Datenleilung 6 verbunden. Die Schalter S6 weiden in Reaklion auf den H-Pegel auf einem aktiven PegeL, 
auf den das Vorladungssignal OFC getrieben wird, in einen angeschalteten Zustand gesetzL Wenn die Schalter S6 in den 
angeschalteten Zustand gesetzt werden, werden die Datenleitungen 6 auf das Vxladungspotenti al VPC getrieben. Der 
Schalter S7 ist zwischen zwei Datenleitungen 6 geschaltet und wird in Reaktion auf den H-Pegel bei einem aktiven T&- 
gel, auf den das ausgleichende Signal <DEQ getrieben wird, in einen angeschaltefcen Zustand gesetzt Wenn die Schalter 
S7 in einen angeschalteten Zustand gesetzt werden, werden die Potentiale auf alien Datenleitungen 6 ausgeglichen. 
Nachdem die Schalter S6 und S7 in einen ausgeschalteten Zustand gesetzt worden sind, werden Abstufungspotentiale an 
die Datenleitungen 6 angelegt 

[0251] An dieser S telle wird die Vorladungsspanmmg VPC zu 0 Volt angenommen. Weil die Abstufungspotentiale von 
0 Volt-5 Volt reichen (siehe Fig. 3) haben die Treiberschaltungen nur die Datenleitungen 6 zu laden, ohne dass eine Not- 
wendigkeit zur Entladung besteht Daher werden in dieser Farb-FlUssigkristaDanzdgcneinri push-artigc Tretber- 

schaltungen verwendet 

[0252] Fig. 61 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer push-artigen TVeiberschalmng 160 zeigt In Fig, 61 be- 
inhaltet die push-artige Treiberschaltung 160 eine Pegclverschiebungsschaltung 61, eine PiiU-up-Schalrung 30 und eine 
konstante Strornquelle 161. Die Pegelverscmebungsschaltung 61 und die Pull-up-Schalmng 30 sind die gleichen wie die 
in Fig. 17 gezeigten, 

[0253] Das bedeutet dass die Pegclverschiebungsschaltung 61 eine knnstante Strornquelle 62, die zwischen den Kno- 
ten beim dritten Energieversorgungspotenual V3 (15 V) und dem Knoten beim Massepotential GND in Serie geschaltet 
ist, einen N-Transistor 23 und einen P-Transistor 24 beinhaltet Wic in Fig. 62 gezeigt, beinhaltet die konstante Strorn- 
quelle 62 P-Transistoren 65 und 66 und ein Widerstandselement 67. Bin P-Transistor 65 ist zwischen den Knoten beim 
dritten Energieversorgungspotenti al V3 und den Drain- Anschluss (ein Knoten N22) eines N-Transistars 23 geschaltet 
Ein P-Transistor 66 und ein Widejstandselement 67 sind in Serie zwischen den Knoten beim dritten Potential V3 und den 
Knoten beim Massepotential GND geschaltet Die Gates der P-Transistoren 65 und 66 sind beide mit dem Drain-An- 
schluss des P-TVansistors 66 verbundenu Die P-Transistnren 65 und 66 stellen eine Stromspiegelschaltung dar. Ein kon- 
stanter Strom, der einem Widerstandswert des Widerstandselementes 67 entspricht, flieBt durch den P-Transistor 66 und 
das Widerstandselement 67. Ein konstanter Strom, der dem konstanten Strom, der in dem P-Transistor 66 flieBt, ent- 
spricht, flieBt durch den P-Transistor 65. Das Gate des N-Transistors 23 ist mit seinem Drain-Anschluss (Knoten N22) 
verbunden. Der N-Transistor 23 arbeitet als ein Diodenelement Das Gate des P-Transistors 24 ist nrit dem Rngangskno- 
ten N20 verbunden. Bin Stromwert der konstanten StromqueUe 62 wird auf einen nmrimalen "Wert gesetzt, der zur Erzeu- 
gung vorgegebener Schwellenwerte der jeweiligen Transistoien 23 und 24 notwendig ist 

[0254] Wenn per Definition ein Potential (AbstuJungspotential) am Engangsknoten N20 VI, eine Schwellenspannung 
eines P-Transistars VTP und eine Schwellenspannung eines N-Transistors VTN ist, dann ist ein Potential V23 an der 
Source (Knoten N23) des P-Transistors 24 gegeben durch V23 = VI + IVTPI. Ein Potential V22 am Drain-Anschluss 
(Knoten N22) des N-Transistors 23 ist gegeben durch V22 = VI + IVTPI + VTN. Daher gibt die Pegclverschiebungs- 
schaltung 61 ein Potential V22 aus, das durch Verschiebung des Eingangspotentials VI um IVTPI + VTN gegeben ist 
[0255] Die PuU-up-Schaltung 30 beinhaltet einen N-Transistor 31 und einen P-Transistor 32 in Serie zwischen den 
Knoten beam sechsten Ener^eversorgungspotential V6 (15 V) und den Ausgangsknoten N30 geschaltet An das Gate des 
N-Transistors 31 wird das Ausgangspotential V22 der Pegelverschiebungsschallung 61 angelegt Das Gate des P-Tran- 
sistors 32 ist mit seinem Drain-Anschluss verbunden. Der P-Transistor 32 arbeitet als ein Dioderjelement Weil das sech- 
ste Energieversorgungspotential V6 so gewfihlt ist, dass der N-Transistor 31 in seinem SSttigungsbereich arbeitet, fllhrt 
der N-TVansistor 31 eine sogenannte S coirce-Follower-Arbeitsweise durch. 

[0256] Die konstante Strornquelle 161 ist zwischen den Ausgangsknoten N30 und den Knoten beim Massepotential 
GND geschaltet. Die konstante Strornquelle 161 beinhaltet, wie in Fig. 62 gezeigt, N-TVansistoren 162 und 163 und edn 
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Widerstandselflment 164. Der N-Transistor 162 ist zwischen dsn Ausgangsknoten N30 und den Xnoten beim Massepo- 
tential GND geschalieL Das Widerstandselement 164 und der N-Transistor 163 sind in Serie zwischen den Knoten bei 
dem sechsten Potential V6 und den Knoten beim Massepotential GND geschaltet. Die Gates der N-Transistoren 162 und 
163 and beide nrit dem Drain-Anschluss des N-Transistors 163 verbunden. Die N-Transistoren 162 und 163 stellen eine 

5 S tromspiegelschaltung dar. 

[0257] Eln konstanter Strom mit elnem Wert, der zu dnem Widerstandswert des Widerstandselementes 164 korrespon- 
diert, flieBt durch das Widerstandselement 164 und den N-Transistor 163. Bin konstanter Strom mit elnem Wert, der zu 
dem konstanten Strom, der in dem N-Transistor 163 flieBt, korrBsrwndiert, fliefit durch den N-Transistor 162. Bin Strom- 
wert der konstanten Stromquelie 161 ist auf einen minimalen Wert gesetzt, der zur Erzeugung vorgegebener Schwellen- 

io werte der jeweiligen Transistoren 31 und 32 notwendig ist. 

[0258] Ein Potential V31 an der Source (Knoten N31) des N-Transistors 31 ist gegeben durch V31 = V22 - VTO = VI 
4- IVTPI. Das Potential VO am Ausgangsknoten N30 ist gegeben durch VO = V31 — IVTPI = VL 

[0259] In der sechzehnten AusfUhnmgsform kann der insgesamt verbrauchte Strom reduziert werden, weil DurchfUeB- 
slrdme mit dem minimalen Wert, der zur Erzeugung vorgegebener Spannungen der jeweiligen Transistoren 23, 24, 31 
15 und 32 notwendig ist, nur doit hindurch zu flieflen haben. Es versteht sich von selbst, dass die konstanten Stromquelles 
62 und 161 durch entsprecbende Wideretandselemente ersetzt werden konncn. 

[0260] Fig. 63 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration der push-artigen TVeiberschaltung 165 gemSB einer beispiel- 
haften Modifikation der sechzehnten Ausfunrungsform zeigt. Unter Bezugnahme auf Fig. 63 unterscheidet sich die Hei- 
berschaltung 165 von der Treiberschaltung 160 der Fig. 62 darin, dass in der Treiberschaltung 160 ein Widerstandsele- 

20 ment 164 herausgenommen wird und das Widerstandselement 67 den konstanten Stromquellen €2 und 161 gemeinsam 
ist Das Widerstandselement 67 und der N-Transdstor 163 sind in Serie zwischen die Source des P-Transistors 66 und den 
Knoten beim Massepotential GND geschaltet Das Gate des N-Transistors 163 ist nrit seinem Drain- An sc h l u ss verbun- 
dcn. In dieser beispielhaften Modifikation kann es verMndcrt werden, dass eine Qffsetspannung durch Variationen in den 
Widerstandswerten der Widerstandselemente 67 und 164 erzeugt wird. 

25 [0261] Eine push-artige Treiberscrialtung 166 der Fig. 64 weist eine Konfiguration auf, die durch Heraiisnehmen der 
Transistoren 23 und 32 in Diodenverbindung aus der puahartigen Ireiberschaltung 160 der Fig. 61 erhalten wird Das 
Ausgangspotential VO ist gegeben durch VO = VI + IVTPI - VTN. Warn es so gcwahlt wird, dass IVTPI « VTN > dann 
ist VO « VL Altemativ kann die Treiberschaltung 166 in gleicber Weise wie die Treiberschaltung 160 der Fig. 61 ver- 
wendet werden, wenn erwogen wird, bed ihrer Aferwendiing einen Wert von IVTPI - VTN als einen Otrsetwert zu verwen- 

30 den. In dieser beispielhaften Modifikation kann eine BelegungsflHche der Schaltung reduziert werden, weil die Transi- 
storen 23 und 32 herausgenommen sind. 

Zur siebzehnten Ausfuhrungsform 

35 [02621 Wenn das Vodadungspotential VCP in der in Fig. 60 gezeigten Farb-HUssigkristallanzeigendnn^htung auf 
5 Volt gesetzt wird, erstrccken sich die Absturungspotentiale von 0 Volt bis 5 Volt (siehe Fig. 3); daher hat eine Treiber- 
schaltung lediglich Entladungen der Datenleitung 6 durchzufuhren, ohne dass eine Notwendigkedt besteht, diese zu la- 
den. Daher werden puU-artige Treiberschaltungen in dieser Farb-Rto i gt mrf ana nz ^igeDeinrichtung verwendet 
[02631 Fig. 65 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer pull-artigen Treiberschaltung 170 gcmaB einer siebzehn- 
ten Ausffihrungsform der vorHegenden Erfindung zeigt In Fig. 65 beinhaltet die Treiberschaltung 170 eine Pegelver- 
scrtiebungsschaltung 63, eine konstante Stromquelie 171 und eine PuU-down-S chaining 33. Die PBgelverschiebungs- 
schaltung 63 und die PuU-down-Schaltung 33 sind die gleichen wie die in Fig. 17 gezeigten. 

[0264] Das bedeutet, dass die PegeLverschicbungsschaltung 63 einen N-Transistor 26, in Serie zwischen den Knoten 
beim vierten Energieversorgungspotential V4 (5 V) und den Knoten beim filnften Energieversorgungspotential V5 
45 (-10 V) geschaltet, einen P-Transistor 27 und eine konstante Stromq u elie 64 beinhaltet An das Gate des N-Transistors 
26 wird am Eingangsknoten N20 ein Potential VI angeiegt, Das Gate des P-Transistors 27 ist mit seinem Drain-An- 
schluss verbunden (Knoten N27). Der P-Transistor 27 arbcitet als ein Diodenelement. Ein Stromwert der konstanten 
Stromquelie 64 ist auf den minimalen Wert gesetzt, der zur Erzeugung vorgegebener Schwellenspannungen der Transi- 
storen 26 und 27 notwendig ist ., Mj( r *rr inv D ' 
50 [0265] Ein Potential V26 an der Source (Knoten N26) des N-Transistors 26 ist gegeben durch V26 = VI - VTN. Bin 
Potential V127 an dem Drain- Anschluss (Knoten N27) des P-Transistors 27 ist gegeben durch V27 = VI - VTN - IVTPI. 
Daher gibt die Pegelverschiebungsschaltung 63 das Potential V27 aus, welches durch Verschieben des Bngangspotenti- 
als urn - VTN - IVTPI erhalten wird. . 
[0266] Die konstante Stromquelie 171 ist zwischen den Knoten beim vierten Eneigieversorgungspotennal V4 und den 
Ausgangsknoten N30 geschaltet. Die PuU^down-Schaltung 33 beinhaltet einen P-Transistor 35 und einen N-Trarisistor 
34, in Serie zwischen den Knoten beim siebten Energieversorgungspotential V7 (-10 V) und den Ausgangsknoten N30 
geschaltet, An das Gate des P-Transistors 35 wird ein Ausgangspotential V27 der Pbgelverscrnebungsschalrung 63 an- 
geiegt Das Gate des N-Transistors 34 ist nrit seinem Drain-Anschluss verbunden. Der N-Transistor 34 arbeitet als em 
Diodenelement. Weil das siebte Ener^everscrguiigspotenrial V7 so gesetzt ist, dass der P-Transistor 35 in seinem Salti- 
gungsbereich arbeitet, fuhrt der P-Transistor 35 eine sogenannte Source-Follower-Arbeitsweise durch. Ein Stromwert 
der konstanten Stromquelie 71 ist auf den minimalen Wert gesetzt, der zur Erzeugung vorgegebener Schwellenspannun- 
gen der jeweiligen Transistoren 34 und 35 notwendig ist T7 _ T 
[02671 Ein Potential V34 an der Source (Knoten N34) des P-Transistors 35 ist durch V34 = V27 + IVTPI = VT - VTN 
gegeben. Das Potential VO am Ausgangsknoten N30 ist durch VO = V34 -»- VTN = VI gegebea 
[0268] In der siebzehnten Ausfllhrungsform ist der insgesamt verbrauchte Strom gering, weil nur die Durchmefistrome 
des mimmale n Wertes, der zur Erzeugung vorgegebener Schwellenspannungen der jeweiligen Transistoren 26, 27, 34 
und 35 notwendig ist, durch die Transistoren zu ffieBen haben. 

[0269] Fig. 66 ist ein Schaltplan, der eine Kcmfiguration einer pull-artigea Treiberschaltung 172 entsprechend einer 
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beispielhaften Modiflkation der siebzehnten Auafiihrungsfonn zeigt Unter Bezugnahms aufFig. 66 weist die piiU-artige 
Tidberschaltung 172 cine Kcnfiguration auf, die durch Heransnahme der Transistoren 27 tmd 34 in Diodenschaltung bus 
der pull- artlgen TreSberschalrung 170 der Fig. 65 eifaalten wind- Das Ausgangspotential VO 1st gegeben durch VO = VI + 
IVTPI - VTN. Wenn IVTPI m VTN gesetzt ist, dann gilt jedoch VO » VL Altemativ kann die TVeiberschaltiing 172 in 
gleicher Weise wie a© Treiberschaltung 170 der Fig. 65 verwendet werden, wenn erwogen wild, bei ihrer Verwendung 
einen Wert won IVTPI - VTN als einen Offsetwert zu verwenden. In dieser beispielhaften Modifitetion karm eine Bele- 
gungsflache der Schaliung reduziert werden, da die Transistwen 27 und 34 herausgenommen sind. 

Zur achtzehnten AusfUhrungsform 

[0270] Die Fig. 67 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Tieiberschalrung 175 gem&B einer achtzehnten Aus- 
flihrungsfarm der voriiegenden Erfindung zeigt In Fig. 67 wedst die Treiberschaltung 175 eine Konfiguration auf, die 
durch Kombiriarion der jnish-artigen TMberschaltung 160 der Fig. 61 und einer pull-artigen Treiberschaltung 170 der 
Fig. 65 ernallen wird. Das Potential VI am Eingangsknoten N20 wild an das Gate des P-Transistors 24 der Pegelver- 
schicbungsschaltung 61 und das Gate des N-Transistors 26 der Pcgelverschiebungsschaltung 63 angelegL Mit dern Aus- 
gangsknoten N30 sind sowohl der Drain-Anschluss des P-Transistors 32 der pull-artigen Schaitung 30 und der Drain- 
Anschluss des N-lVansistora 34 der Piiu-down-Schaltung 33 verbunden. 

[0271] Wenn das Ausgangspotential VO hdher ist als das Eingangspotential VI, werden nicht nur die Transistaren 31 
und 32 der PuU-up-Schalrung 30 mchdeitend, sondem auBerdern werden die Transistoren 34 und 35 der Pull-down- 
Schaltung 33 lcitend, urn das Ausgangspotential VO abzusenken. Wenn das Ausgangspotential VO medriger ist als das 20 
Eingangspotential VI, werden rricht nur die Transistoren 34 und 35 der PiiU-down-Schaltung 33 mchueitend, sondem au- 
Berdein werden die Transistoren 31 und 32 der Pull-up-Scfaallung 30 leitend, urn das Ausgangspotential VO zu erhfifaen, 

FolgUchwirdVO = VL . „ . _ 

[0272] Die Treiberschaltung 175 wird als eine push-artige, eine pull-arage oder cine push-pull-artige OreiDerschaltung 
verwendet Wenn die Treiberschaltung 175 als eine push-artige Treirnaxchaliung verwendet wird, werden die jrtrornlrei- 
benden FaTrigkeiten der Transistoron 34 und 35 der Puu-down-Schaltung 33 auf einen Pegel gesetzt, der im Vbrgleich zur 
Stromtrciberfahiglceit der Transistoren 31 und 32 der PuU-up-Schaltung 30 in Mnreichender Wcise geringer ist Wenn die 
Treiberschaltung 175 als cine pull-artige Treiberschaltung verwendet wird, werden die Stromtrcibertahigkeiten der Tran- 
sistoren 31 und 32 der Pun-uj^Schaltung 30 auf einen Pegel gesetzt, der in ausreichender Weise geringer ist, als die 
S tiomtreiberfahigkeitea der Transistoren 34 und 35 der Pun-^k>wn-Schaltung 30. Wenn die Treiberschaltung 175 als eine 
push-pull-artige Treiberschaltung verwendet wird, werden die StromtreirierKhigkeiten der Transistoren 31 und 32 der 
Pull-up-Schaltung 30 auf den gleichen Pegel gesetzt, wie die Stromtreibeifa^ugkeiten der Transistoren 34 und 35 der 
Pull-down-Schaltung 33, 

[0273] In der achtzehnten Ausruhrungsfonn V«nn ebenfalls die Treiberschaltung 175 mit einem kleinen DurchflieB- 
strom erfaalten werden, was die Reduktion der verbrauchten Energie erm8glicht 
[0274] Fig. 68 ist cin Schaltplan, der cine Konfiguration einer Treiberschaltung 176 gemaS einer beispielhaften Modi- 
fication der achtzehnten Ausffflirungsfbrm zeigt Unter Bezugnahme auf Elg. 68 weist die Treiberschaltung 176 eine 
Konfiguration auf, die durch Herausnehrnen der Transistoren 23, 27, 32 und 34 jeweils in Diodenverbindung aus der 
Treiberschaltung 170 der Fig. 67 erfaalten wird. Das Ausgangspotential VO ist gegeben durch VO= VT-h IVTPI - VTN. 
WennrVTPI » VTN gesetzt ist, dann gilt VO « VL Altemativ kann, wenn erwogen wird, einen Wert von IVTPI - VTN 40 
als einen Offsetwert zu verwenden, kann die Treiberschaltung 176 in gleicher Weise verwendet werden wie die Treiber- 
schaltung 175 der Fig. 67. In dieser beispielhaften Modifikation kann eine Belegungsfiache der Schaitung reduziert wer- 
den, weil die Transistoren 23, 27, 32 und 34 herausgenommen sind. 

[0275] Fig. 69 ist ein Schaltplan, der eine Treiberschaltung 180 gemafl einer weiteren beispielhaften Mohfikanon der 
achtzehnten Ausfunrungsfocm zeigt In Fig. 69 weist die Treiberschaltung 180 eine Konfiguration auf, die durch Bxset- 
zen der Pegelverschiebungsschalbjngen 61 und 63 der Treiberschaltung 175 der Fig. 67 mit entsprechenden Pegelver- 
schiebungsschaltungen 181 und 183 erfaalten wird. Die Pegelvcrschiebungsschalrung 181 weist eine Konfiguration auf, 
die durch Ersetzen der konstanten Stromquelle 62 der PegelverscMebungsschaltung 61 mit einem Widcrstandselement 
182 erhaiten wird. Die Pegelverschiebungsschaltung 183 weist eine Korrnguranon auf, die durch Ersetzen der konstanten 
Stromquelle 64 der Pegelverschiebungsschaltung 63 mit einem Winerstandselement 184 erfaalten wind. Widerstands- 
werte der Widerstandselemente 182 und 184 sind auf seiche Werte gesetzt, bei denen durch die vV^derstandselcmente 182 
und 184 Strome mit den gleichen Pegeln flieBen, wie bei den konstanten Strornquellen 62 und 64. In dieser beispielhaften 
Modifikation V*nn ebenfalls der gleiche Effekt wie bei der Treiberschaltung 175 der Fig. 67 erhaiten werden. ^ 
[0276] Fig. 70 ist ein Schaltplan, der eine Konfiguration einer Treiberschaltung 185 einer nochmals weiteren beispiBl- 
haften Modification der achtzehnten Aiisfuhnongsform zeigt Unter Bezugnahme auf die Fig. 70 unterscheidet sich die 
Treiberschaltung 185 von der Treiberschaltung 175 der Fig. 67 darin, dass die konstante StromqueUe 161 zwtschen den 
Ausgangsknoten N30 und den Knoten beim fiinften aergieversorgungsrjotential V5 geschaltet ist Weiterhin ist die kon- 
stante StromqueUe 171 zwischen den Knoten beim dritten Boergieversorgungspotential V3 und den Ausgangsknoten 
N30 geschaltet. m m . __ 

[0277] Die konstanten Strornquellen 62, 64, 161 und 171 bestehen jeweils, wie in Fig. 71 gezeigt, aus einem Wider- 60 
standselement 67, P-TVansistoren 65, 66 und 189, und N-Transistoren 186-188. Der P-Transistor 66, das Widersta^s- 
element 67 und der N-Transistor 186 sind in Serie zwischen den Knoten beam dritten Potential V3 und dem Knoten beim 
fiinften Potential V5 geschaltet Das Gate des P-Transistors 66 ist mit seinem Drain- Anschluss verbunden und das Gate 
des N-Transistors 186 ist mit seinem Drain-Anschluss verbunden. Die Transistoren 66 und 186 arbeiten jeweils als cin 
Diodenelement xrv> 65 

[0278] Der P-Transistor 65 ist zwischen den Knoten beim dritten Enerpeversa^urigspotential V3 und den Knoten N22 
geschaltet Sein Gate ist mit dem Gate des P-Transistors 66 verbunden. Der P-Transistor 189 ist zwischen den Knoten an 
der dritten Energievexsorgung V3 und den Ausgangsknoten N30 geschaltet Sein Gate ist mil dem Gale des P-Transistors 
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66 verbunden. Die P-Transistoren 66, 65 und 189 stellen eine Stratnspiegelschallnng dar. Strbme mit einem Wert, der ei- 
ncm Strom entspricht, der im P-Transistor 66 fliefit, flieBen in den jeweiligen P-Transistoren 65 und 189. Die P-Transi- 
storcn 65 und 189 arbeiten jeweils ais konstante Stromquellen 62 und 1TL 

[Q279] Der N-TVansistor 187 ist zwischen den Knoten beim runften EnergieYerscrgungspotential V5 und den Knoten 
5 N27 geschaltet, und sein Gate ist mit dem Gate des N-Transistors 186 verbunden. Der N-Transistor 188 ist zwischen den 
Knoten beim ftinften Energieversorgungspotential V5 und den Ausgangsknoten N30 geschaltet, und sein Gate ist mit 
dem Gate des N-Transistors 186 verbunden. Die N-Transistoren 186-188 stellen eine Stromspiegelschalnang dac Strome 
mil einem Wert, der einem Strom entspricht, der im N-Transistor 186 flieBt, flieBen diirch die jeweiligen N-Transistoren 
187 und 188. Die N-Transistoren 187 und 188 arbeiten jeweils als konstante Stromquellen 64 und 161. Weil die anderen 
io Telle und Arbeitsweisen dieser Konfiguration die gleichen rind wie in der Treiberschaltung 175 der Fig. 67, werden jeg- 
liche diesbezugliche Beschreibungen nicht wiederbolt. Bei Anwendung dieser beispielhaften Modification wird derselbe 
Effekt wie in der Treiberschaltung 175 der Fig. 67 etna! ten. 
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Zur neunzehnten Ausfuhrungsform 



[0280] Fig. 72 ist ein Blockschaltbild, das eine Koofiguration einer Treiberschaltung 190 mit einer OSsetausgleichsfS- 
higkeit gemSB einer neunzehnten Ausfuhrungsform der vadiegenden Erfindung zeigt In Fig. 72 weist die Treiberschal- 
tung 190 mit einer QffgpJ^igglmehgratnglcgit eine Konfiguration auf, die durch Hinzufugen eines Kondensators 122 und 
von Schaltem S1-S4 zu der push-artigen Treiberschaltung 160 der Fig. 6 1 erhallen wird. Der Kondensator 122 und die 
20 Schalter S 1-S4 stellen eine Oflsetausgldchsschaltung zum Ausgleich einer Offsetspannung VOF der push-artigen Trei- 
berschaltung 160 dar. 

[0281] Das bedeutet, dass der Schalter S 1 zwischen den Eingangsknoten N12Q und Bingangsknoten N20 der Treiber- 
schaltung 160 geschaltet ist Der Schalter S4 ist zwischen den Ausgangsknoten N121 und N30 der Treiberschaltung 160 
geschaltet. Der Kondensator 122 und der Schalter S2 sind in Seric zwischen den Eingangsknoten N20 der Treibcrschal- 

23 rung 160 und den Ausgangsknoten N30 geschaltet Der Schalter S3 ist zwischen den Eingangsknoten N120 und den 
Knoten N122 der zwischen dem Kondensator 122 und dem Schalter S2 angeordnet ist, geschaltet 
[0282] Nunmehr werden Arbeitsweisen der Treiberschaltung 190 mit einer Ofifsetausgleichsfahigkeit beschrieben. In 
einem anfanglichen Zustand sind alle Schalter S1-S4 in einen ausgeschalteten Zustand gesetzt Wcnn die Schalter SI 
und S2 zu einem Zeitpunkt in einen angeschalteten Zustand gesetzt werden, wird das Potential V20 am Eingangsknoten 

30 N20 der Treiberschaltung 160 zu V20 = VL Das Ausgarigspotential V30 der Treiberschaltung 121 und das Potential 
V122 am Knoten N122 werden zu V30 = V122 = VI - VOF, urn den Kondensator 122 auf die Ofifeetspannung VOF zu la- 
den. 

[0283] Wenn sodann die Schalter S 1 und S 2 in einen ausgeschalteten Zustand gesetzt werden, wird die OSsetspannung 
VOF im Kondensator 122 gehalten. Wenn sodann der Schalter S3 in einen angeschalteten Znstand gesetzt wird, wird das 

35 Potential V122 am Knoten N122 zu V122 = VL Das Eingangspotential V20 der Treiberschaltung 160 wird getrieben auf 
V20 = VI + VOF. Als ein Ergcbrns wird das Ausgangspotential V30 der Treiberschaltung 160 zu V30 = V20 - VOF = VI 
und die Offsetspannung VOF der Tremerschaltung 160 wird aufgehobeo, Wenn sodann der Schalter S4 in einen ange- 
schalteten Zustand gesetzt wird, wird das Ausgangspotential VO auf VO = VI getrieben und einer Last bereitgestellt 
[0284] In der neunzehnten Ausfuhrungsform kann die Offsetspannung VOF der push-artigen Treiberschaltung 160 

40 aufgeboben werden, urn zu bewirken, dass das Ausgangspotential VO und das Eingangspotential VI rniteinander fiber- 

[0285] Tli™» push-artige Treiberschaltung 191 mit einer Otrsetausglekhsfaliigkeit der Fig, 73 weist eine Konfiguration 
auf, die durch HinzufUgen eines Kondensators 122 und von Schaltem S1-S4 zu der pull-artigen Treiberschaltung 170 der 
Fig. 65 erhalten wird. In dieser beispielhaften Modification kann die Offsetspannung VOF der pull-artigen Treiberschal- 
43 rung 191 aufgeboben werden, urn zu bewirken, dass die Ausgangssparmung VO und das Eingangspotential VI rniteinan- 
der ubereinstimrneri. Waterfnn vers tent es sicfa von selbst, dass der gleiche Effekt ebenso in einer Konfiguration erhalten 
werden kann, die durch ffinzufDgen eines Kondensators 122 und von Schallcrn S 1 und S4 zu jeder der Treiberschaltun- 
gen 165, 166 und 172 erhalten wird 

50 Zur zwanzigsten Ausfuhrungsform 

[0286] Fig. 74 ist ein Blockschaltbild, das eine Konfiguration einer Treiberschaltung 195 mit einer OffsetausgledchsfS- 
higkeit gemaB einer zwanzigsten Ausfuhrungsform der vorhegendeu Erfindung zeigt In Fig. 74 weist die Treiberschal- 
tung 195 mit einer Offsecaiisgleichsfahigkeit eine Konfiguration auf, die durch Hmzufugen von Kondensatoren 122a und 

55 122b und von Schaltem Sla-S4a und Slb-S4b zu der Treiberschaltung 175 der Fig. 67 erhalten wird 

[0287] Die Schalter Sla und S lb sind zwischen den Eingangsknoten N120 und die Gates (Knoten N20a undN20b) der 
jeweiligen Transistoren 24 und 26 geschaltet. Die Schalter S4a und S4b sind zwischen den Ausgangsknoten N121 und 
die Diain-Anschlusse (Knoten N30a und N30b) der jeweiligen Transistoren 32 bzw. 34 geschaltet 
[0288] Der Kondensator 122a und der Schalter S2a sind in Serie zwischen die Knoten N20a und N30a geschaltet Der 

60 Kondensator 121b und der Schalter S2b sind in Serie zwischen die Knoten N20b und N30b geschaltet Der Schalter S3a 
ist zwischen den Eingangsknoten N120 und den Knoten 122a, der zwischen dem Kondensator 122a und dem Schalter 
S2a angeordnet ist, geschaltet Der Schalter S 3b ist zwischen den Eingangsknoten N120 und den Knoten 122b, der zwi- 
schen dem Kondensator 122b und dem Schalter S2b angeordnet ist, geschaltet 

[0289] Nunmehr werden Arbeitsweisen der Treiberschaltung 195 beschrieben- In einem anfanglichen Zustand sind alle 
65 Schalter Sla-S4a und Slb-S4b in einen ausgeschalteten Zustand gesetzt Wcnn die Schalter Sla, S2a, Sib und S2b zu 
einem Zeitpunkt in einen angeschalteten Zustand gesetzt werden, werden die Potentials V30a und V30b an den Knoten 
N30a undN30b zu V30a« VI- VOFabzw. V30b = VI - VOFb. Die Kondensatoren 122a und 122b werden auf die je- 
weiligen Offsetsparrnungen VOFa und VOFb geladea 
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[0290] Wenn todann die Schalter Sla, S2a, Sib und S2b in einen auageachalteten Zustand gesetzt werden, werden die 
Offsetspannungen VOFa und VOFb in den Kondensatoien 122a und 122b gehalten. Wenn nachfolgend hierzu die Schal- 
ter S3 a und S 3b in einen angeschalieten Zustand gesetzt werden, wexden die Potentiale an den Gates der Transistoren 24 
und 26 zu VI + VOFa bzw. VI + VOFb. Als ein Ergebnis sind die Fotentiale V3Qa und V30b an den Knoten N30a und 
N30b gegeben durch V30a = VI + VOFa- VOFa = VI bzw. V30b = VI + VOFb - VOFb = VI, urn die Ofi&etspannungen 5 
VOFa und VOFb der Treiberschaltung 175 aufzuheben. Im letzten Stadium werden die Schalter S4a und S4b in einen an- 
geschaltetcn Zustand gesetzt, urn eine Beziehung VO = VI zu erhalten. 

[0291] In der zwanzigsten Auaftihrungsfann treten keine OSsetspannungen auf . Hierdurch wird die Treiberschaltung 
1515 mil einer kleinen TVeiberfarrigkeit und einer geringen verbrauchten Enexgie erhalten. 

[0292] Es versteht sicb von selbst, dass der gleiche Effeki auch dadurch sichergestellt werden kann, dass die Xonden- 10 
satoren 122a und 122b und die Schalter SI a-S4a und Slb-S4b zujeder dex Ireiberschaltungen 176, 180 und 185 hinzu- 
gefUgt werden, 

[0293] F<ne Treiberschaltung 196 nrit einer Oflfsetausgleichsfahigkeit der Fig. 75 weist eine Konfiguration auf, die 
durch Hinzufugen van Kondensatorea 126a und HSb zu der Treiberschaltung 195 mit einer Offsetausgleichsfahigkeit 
der fig* 74 erhalten wird. Die einen Hektroden der Kondensatorea 126a und 126b werden mit den entsprechenden Kno- 15 
ten N30a und N30b verbunden, wahrend die jewefls anderen Etektroden der Kondensatoren ein Rucksetzsignal M>R und 
ein hierzu kornpletnentSres Signal OR empfangen. 

[0294] In einem anfanglichen Zustand sind die Signale /OR, bzw. OR auf den H-Pegel bzw. den L-Begel gesetzt Weil 
ein Strom wert einer konstanten Stromquelle 161 auf einen kleinen Wert gesetzt ist, fallt das Potential V30a am Knoten 
N30a graduell. Und zwar sogar dann, wenn die Schalter Sla und S2a in einen angeschalteten Zustand gesetzt werden* 20 
wenn das Potential V30a am Knoten N30a grdfier ist als das EingangHpotential VX Weil ein Strom wert der konstanten 
Stromquelle 171 auf einen kleinen Wert gesetzt ist, mrnmt das Potential V3Qb am Knoten N30b graduell zu, sogar dann , 
wenn die Schalter Sib und S2b in einen angeschalteten Zustand gesetzt werden, wenn das Potential V30b am Knoten 
N30b gcringer ist als das Eingangspotendal VL Daher wird in dieser beispieihaften Modifikation nicht nur das Signal 
/OR vom H-Pegel auf den L-Pegel abgesenkt, soodern auch das Signal OR vom LrPegel auf den H-Pegel erhoht, unrrdt- 25 
telbar nachdem die Schalter Sla, S2a, Sib und S2b in einen angeschalteten Zustand gesetzt werden. Hierduich werden 
die Transistoren 31,32,34 und 35 lei tend, urn zu bewirken, dass die Fotentiale V3 Oa und V30b an den jewefligen Knoten 
N30a und N30b rasch mit dem Hngangspotential VI zusammcnfallen. Folglich kann in der beispieihaften Modifikation 
eine Hochgeschwindigkeitsarbeitsweise einer Treiberschaltung realisiert werden. 

[0295] Fi™? Treiberschaltung 197 mit einer Offsetansgleicrisfahigkeit in Fig. 76 weist eine Konfiguration auf; die 30 
durch Ersetzen der Kcctdensatoren 126a und 12tfb der Treiberschaltung 196 mit einer OffsetausgleichsfHhigkeit mit ei- 
nem N-Kanal-Transistor 131a bzw. einem P-Kanal-Transistor 131b erhalten wird. Der N-Kanal-Transistor 13la ist zwi- 
schen die Leitung am achtsn Energieversorgungspotential V8 und den Knoten N30a geschaltet und erhalt das Riicksetz- 
signal OR' an seinem Gate. Der P-lransistor 131b ist zwischen den Knoten N30b und die Leitung beim neunten Ener- 
gieversorgungspotential V9 geschaltet und erhalt das ROcksetzsignal ADR', welches komplementar zu dem Rucksetzsi- 35 
gnal OR % ist, an seinem Gate. Gewohnlich befinden sich die Signale OK! und /OR* beim L-Pegcl bzw. H-Pegel, urn zu be- 
wirken, dass der N-Transiator 131a und der P- Transistor 131b nicht lei tend sind. Nicht nur wird das Signal OR 1 fur eine 
vorgegebene Zeit impulsartig auf den H-Pegel gesetzt, sondern auch das Signal /OR* fur eine vorgegebene Zeit impuls- 
artig auf den L-Pcgel gesetzt, unmittclbar nachdem die Schalter Sla, S2a, Sib und S2b in einen angeschalteten Zustand 
gesetzt werden. Hieniurch wird nicht nur der N-Transistor 131a impulsartig lei tend, um das Potential V30a am Knoten 40 
N30a auf das achte Energieversorgungspotential V8 abzusenken, sondern auch der F-Txansistor 131b wird impulsartig 
lei tend, um das Potential V30b am Knoten N30b auf das neunte Energieversorgungspotential V9 zu n rhfth e n . In dieser 
beispieihaften Modifikation kann ebenfalls eine Hcchgeschwindi gkdtsarbeitsweise realisiert werden. 
[0296] Eine Treiberschaltung 198 mit einer Offsetausgleichsfahigkeit der Fig. 77 weist eine Konfiguration auf, die 
durch Hinzufugen eines P-Transistors 81 und eines N-TVansistors 82 zu der Treiberschaltung 196 der Fig. 75 erhalten 45 
wird. Der P-Transistor 81 wird parallel zu einer konstanten Stromquelle 62 geschaltet und erhalt ein Signal /OP an sei- 
nem Gate. Der N-Transistor 82 ist parallel zu einer konstanten Stromquelle 64 geschaltet und erhalt ein Signal 4P an sei- 
nem Gate. In einem anfanglichen Zustand sind die Signale /OP und OP auf H-Pegel bzw. L-Pegei gesetzt. Weil ein 
Strom wert einer konstanten Stromquelle 62 auf einen kleinen Wert gesetzt ist, nimmt das Potential V22 am Knoten N22 
graduell zu, sogar dann, wenn die Schalter Sla und S2a in einen angeschalteten Zustand gesetzt werden, wenn das Fo- 50 
tential V22 am Knoten N22 klciner ist, als das Emgangspotential VL Weil weiterhin ein Stromwert der konstanten 
Stromquelle 64 auf einen kleinen Wert gesetzt ist, fallt das Potential V27 am Knoten N27 graduell, sogar dann, wenn die 
Schalter S lb und S2b in einen angeschalteten Zustand gesetzt werden, wenn das Potential V27 am Knoten N27 grdfier ist 
als das Kngangspo tential VL Daher wird in dieser beispieihaften Modifikation nicht nur das Signal /OP fur eine vorge- 
gebene Zeit impulsartig abgesenkt, soodern auch das Signal OP fur eine vorgegebene Zeit impulsartig auf den H-Pegel 55 
angehoben, unrnitteibar nachdem die Schalter Sla, S2a, Sib und S2b in einen angeschalteten Zustand gesetzt werden. 
Dadurch werden die Transistoren 81 und 82 impulsartig lei tend und nicht nur nimmt das Potential V22 am Knoten N22 
rasch zu, sondern das r\rtential V27 am Knoten N27 fallt schnell ab. Daher kann in der beispieihaften Modifikation eine 
Hochgeschwindlgkdtsarbeitsweise einer Treiberschaltung realisiert werden. 

Zur einundzwanzigsten Ausfuhrungsform 

[0297] In der push-artigen Treiberschaltung 190 mit einer Offseunisgleichsfahigkeit der Fig. 72 ist es erforderlich, dass 
die Transistoren 31 und 32 leitend werden, um eine Oflsetspannung VOF zu erzeugen, wenn die Schalter S 1 und S2 in ei- 
nen angeschalteten Zustand gesetzt werden. Um zu bewirken, dass Transistoren 31 und 32 ofane Versagen leitend wer- 65 
den, wenn die Schalter SI und S2 in einen angeschalteten Zustand gesetzt werden, ist es erforderlich, dass das Potential 
V30 am Knoten N30 auf ein testes Potential VImin - AVtnax, welches durch Subtraktion des maximal en ^fertes AVmax 
der OfBetspannung VOF von dem rnmimalen Wert VImin des Eingangspotenuals VI erhalten wird, zuruckgesctzt wird, 
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bevor die Schalter SI und S2 in einen angeschalteten Zustand gesetzt werden. Dariiberhinaus ist es ezfaidedich, den 
Russ eines groSen Stromes in die Transistoren 31 und 32 zu verhindern, wenn das feste Potential VIrrrin - AVmax an den 
Knoten N30 angelegt isL In der einundzwanzigsten AusfDhrungsform wild dieses Problem gelost 
[0298] Fig* 78 ist ein ftlralcgc hnhhilrl, das eine KonnguratLon einer push-artigen Treiberschaltung 200 mit einer Off- 
S setausglmchsfahigkeit gem MB einer einundzwanzigsten Ausfuhmngsfann der varliegendeo ErfTndung zeigt In Fig, 78 
weist die push-artige Treiberschaltung 200 mit einer Offsetausgleichsf&higkeit eine Konfiguration auf, die (lurch Hinzu- 
fDgen der N-Transistoren 201 t 202 und 204 und eines P- Transistors 203 zu der Treiberschaltung 190 der Fig. 72 erhalten 
wird. Die Trans istoren 201-204 stellen eine Rucksetzschaltung zur Iiutiatisierung des Potentials V30 am Knoten N30 
dan 

io [0299] Das bedeutet, dass die Transistoren 201-203 in Serie zwischen dem Knoten N22 und den Knoten bei der Masse 
GND geschaltet sind. Das Gate des N-Transistors 201 erhalt ein Taktsignal CLK. Das Gate des N-Transistors 202 ist mit 
seinem Drain- Anschluss verbunden. Der N-Transistor 202 arbeitet als ein Diode netement. Das Gate des P-Transistors 
203 erhalt ein festes Potential VTrnin - AVmax, welches dutch Subtrahieren des maximalen Wertes AVmax der Offset- 
spannung VOF vom nrinimalen Wert VTmin des Eingangspotentials VI erhalten wird. Der Drain- Anschluss des N-Tran- 

15 sistors 204 ist mit dem Knoten N30 verbunden, dessen Source das feste Potential VTmin - AVmax erhalt und dessen Gate 
das Taktsignal CLX erhalL 

[0300] Das Taktsignal CLK ist fur eine vorgegebene Zeit impulsartig auf den H-Pegel gesetzt, und zwar wahrend einer 
Periods, bei der die Schalter S 1 und S2 in dnem angeschalteten Zustand gehalten werden. Hierduich wird der N-Transi- 
stor 204 Lei tend, um das Potential V30 am Knoten N30 auf das feste Potential VTmin - AVmax zu treiben, urn zu bewir- 

20 ken, dass die Iransistoren 31 und 32 leitend werden, und um die Offsetspannung VOF zu erzeugecL Der N-Transistor 201 
wird leitend, um zu bewirken, dass das Potential V22 am Knoten N22 zu ein em Potential VTnrin - AVmax + IVTP1 + 
VTN wird, welches duich Hinzufugen des absoluten Wertes IVTPI eines Schwellenwertes des P-Transistors 203 und der 
S chwellenspannung VTN des N-Transistors 201 zu dem festen Potential VTmin - AVmax erhalten wirtL Zu diesem Zeit- 
punkt flieBt nur ein geringer Strom in den Transistoren 31 und 32, weil eine Potentialdifferenz zwischen den Knoten N22 

25 und N30 IVTPI + VTN ist Die weiteren Telle und dazugehorigen Arbeitsweisen sind die gleichen wie in der Tbeiber- 
schaltung 190 der Fig. 72. Daher werden jegliche diesbezUglichen B eschreibungen hier nicht wiederholt. 
[0301] In der einundzwanzigsten Aujfuhrungsfbrm stimmen das Ausgangspotential VO und das Eingangspotential VI 
in korrekter Weisc miteinander uberein und die Trcfberschaltung 200 mit niedrigem Energie verbrauch wird erhalten. 
[0302] Es ist anzumerken, dass die N-Transistoren 201 und 204 unter Verwendung anderer Signals gesteuert werden 

30 konnen. Weiterhin kdnnen die N-Transistoren 201 und 204 durch P-TVanastoren ersetzt werden. Es ist aUerdings erfor- 
dertich, ein zu dem Signal CLK komplementares Signal /CLK an die Gates der P -Transistoren zu geben. Wenn ein vor- 
gegebene* Potential am Knoten N22 anliegt, kann der Drain- Anschluss des P-Transistors 203 mit einem Knoten bei ei- 
nem anderen Potential all dem Massepotential GND verbunden werden, Daiunerhinaus kann ein Anschluss auf der Seite 
des niedrigeren Potentials der konstanten Stromquelle 161 nnt einem Knoten bei einem anderen Potential als dem Mas- 

35 sepotential GND verbunden werden* wenn ein vorgegebener Strom flieBt 

Zur zweiundzwanzigsten Ausruhrungsfbrm 

[0303] In einer pull-artigen Treiberschallung 191 mit einer Off set ausglcichsfahigkcit der Fig. 73 ist es, wenn die Schal- 
40 ter SI und S2 in einen angeschalteten Zustand versetzt werden, zum Erzeugen einer OrEsetspannung VOF ertorderiich, 
die Transistoren 34 und 35 Intend zu marten Um zu bewirken, dass die Transistoren 34 und 35 ohne Vbrsagen leitend 
werden, wenn die Schalter SI und S2 in einen angeschalteten Zustand versetzt werden, ist es erfoiderlich, das Potential 
V30 am Knoten N30 auf das feste Potential VTmax + AVmax, welches durch HmmRIgen des maximalen Wertes AVmax 
der QSsetspannung VOF zu dem maximalen Wert VTmax des Eingangspotentials VI erhalten wird, zuruckzusetzen, be- 
45 vor die Schalter SI und S2 in einen angeschalteten Zustand versetzt werden. Es ist erforderiich, zu verhindern, dass ein 
groBer Strom durch die Iransistoren 34 und 35 flieBt, wenn das feste Potential VTmax -I- AVmax an dem Knoten N30 an- 
liegt In der zweiundzwanzigsten AusfUhrungsform ist dieses Problem geldst. 

[0304] Fig. 79 ist ein BlockschaltbiLd, das cine Konfiguration einer pull-artigen Treiberschaltung 210 nrit einer Offeet- 
ausgleichsfahigkeit gemafi einer zweiundzwanzigsten Ausfuhrungsftorm der vortiegenden Erfindung zeigt. In der Fig. 79 

50 weist die pull-artige Treiberschaltung 210 mit einer Offsetaiisgleichsfamgkeit eine Konfiguration auf, die durch Hinzu- 
fugen eines N-Transistors 211 und P-Transistoren 212 bis 214 zu der Treiberschaltung 191 der Fig. 73 erhalten wird. Die 
Transistoren 211-214 stellen eine Rucksetzschaltung zur Mtialisierung des Potentials V30 am Knoten N30 dar. 
[0305] Das heifit, die Transistoren 211-213 sind in Serie zwischen den Knoten beim vierten Erjergieversorgungspoten- 
tial V4 und dem Knoten N27 geschaltet Das Gate des P-Transistors 211 empfangt ein festes Potential VTmax -4- AVmax, 

55 welches durch HinzufQgen des maximalen Wertes AVmax der Offsetspannung VOF zum maximalen Wert VTmax des 
Eingangspotentials VI erhalten wird. Das Gate des P-Transistors 212 ist mit seinem Drain-Anschluss verbunden. Der P- 
TVansistar 212 arbeitet als ein Diodenelernent Das Gate des P-Transistors 213 erhalt ein komruementMres Taktsignal 
/CLK. Der Drain- Anschluss des P-Transistors 214 ist nrit dem Knoten N30 verbunden. Seine Source erhalt das feste Po- 
tential VImax + AVmax und sein Gate erhalt das komplementare Taktsignal /CLK. 

60 [0306] Das komplementare Taktsignal /CLK ist fur eine vorgegebene Zeit impulsartig auf den L-Pegel gesetzt, und 
zwar wahrend einer Periode, bei der die Schalter SI und S2 in einem angeschalteten Zustand gehalten werden. Hierdurch 
wird der P-Txansistor 214 leitend, um das Potential V3 0 am Knoten N30 auf ein festes Potential VImax + AVmax zu trei- 
ben, und die Transistoren 34 und 35 werden leitend, um eine Offsetspannung VOF zu erzeugen. Der P-Transistor 213 
wird leitend, um ein Potential V27 am Knoten N27 auf ein Potential VImax + AVmax - VTN - IVTPI zu treiben, welches 

65 durch Subtrahieren der S chwellenspannung VTN des N-Transistors 211 und des absoluten Wertes IVTPI eines Schwel- 
lenwertes des P-Transistors 212 vom festen Potential VImax -l- AVmax erhalten wird. Weil eine Potentialdifferenz zwi- 
schen den Knoten N30 und N27 den Wert VTN + IVTPI anmrmnt, flieBt nur ein kleiner Strom durch die Transistoren 34 
und 35. Die anderen Telle der Konfiguration und die entsprechenden Arbeitsweisen sind die gleichen wie in der Treiber- 
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schaltung 191 der Fig. 73, daher werden jegliche diesbezuglichen Beschreibungen hier nicfat wiedernolt 
[0307] In der zweiundzwanzigsten AusfUhnmgsfbnn stimmen das Ausgangspotential VO und das FJngangspotential 
VI in korrekter Weise miteinander tibcrein und die Treiberschaltung 210 mit medrigem Energieverbrauch wild erhalten. 
[0308] Es ist anzumerkfin, dass die P-Transistoren 213 und 214 duzch andere Signals gesteuert weideo kfinnen. Dar- 
fibertiinaus kann jeder der P-Tramristoren 213 und 214 durch N-Ttansistoren ersetzt werden. Es ist jedoch erfordarlich, s 
dass ein zum Signal /CLK komplementfires Signal CLK an die Gates der N-Transistoren gegeben wird. Werm ein vorge- 
gebenes Potential am Knoten N27 anlicgt kann der Drain- Anschluss des N-Transistors 211 mit ein em Knoten bei einem 
andeiea Potential als dem vierten Eneigieversorgungspotential V4 verbunden warden, Wenn ein vorgegebener Strom 
fliefit, kann ein Anschluss auf der Seite des honeren Potentials der konstanten StromquellB 165 einem Knoten bei ei- 
nem anderen Potential als dem vierten Energkversorgungspotential V4 verbunden werden. Daruberlnnaus kann seibst- 10 
verstandlich* wenn die Treiberschaltung 200 der Flg» 78 und die Treiberschaltung 210 der Fig. 79 miteinander parallel 
geschaltet werden, eine push-pull- artige Schaltung mit einer guten Offsetauagleichsfaliigkeit erhalten werden. 
[0309] Es bleibt anzumerken, dass in den obigen ersten bis zweiundzwanzigsten Ausfuhnmgsformen Feldeffekttransi- 
storen entweder MOS-Transistoren oder Dunnfiim-Transistoren (TFT) sein kfinnen. Ein Dflnn film-Transistor kann ent- 
weder aus einem dunnen Halbleiterfilm, wie etwa einem dunnen Polys ilikon-HLm, einem amorphen Silikon-Film oder 15 
dcrgleichen bestehen oder aus einem isolierenden Substrat, wie etwa einem Harz-Substrat einem Glas-Substrat oder der- 
gleichen ausgebildet sein. 

[0310] Obwohl die vorliegende Erfindung im Detail beschrieben und erliutert wurde, versteht es sich von seibst, dass 
dieses edautemd und beispielhaft vorgenommen wurde und nicht als abgrenzend zu verstehen ist Der Geist und der Rah- 
men der vorliegenden Erfindung wird nur durch die Formulierung der beigefugten Anspruche abgegrenzt 20 

Patentanspxftche 

1. Treiberschaltung zum Ausgeben cine* Potentials (VO), das einem Eingangspotential (VI) cntspricht, an einen 
Ausgangsknoten (N30), gekennzeichnet durch 75 
eine erste PegelyersefaiebungsschalhTng (61), die ein Potential aus gib t, das dutch Pegelverschieben des Eingangs- 
potentials (VI) urn eine Yorgegebene erste Spannung in cine erste Potentiakichtung erhalten wird, und 

eine zweite Pegelverschiebungsschaltung (30), die ein Potential, das durch Pegelverschieben eines Ausgangspoten- 
tials der ersten PegBlverschiebungsschalmng (61) um eine yorgegebene zweite Spannung in eine zweite Potential - 
richtung, die zu der ersten Potential richtung entgegengesetzt ist, an den Ausgangsknoten (N30) aus gib L 30 

2. Treiberschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass 

die erste Pegelverschiebungsschaltung (61) ein erste s strombegrenzendes Element (65) mit einer ersten Elektrode, 
die ein erstes Energieversorgungspotential (V3) ernfilt, und 

eineo eretcn TYansistor (24) eines ersten Leitfahdglceitstyps mit einer ersten Elektrode, die mit der anderen Elektrode 
des ersten strombegrerizendcn Elements (65) verbunden ist, 35 
einer zweiten Elektrode, die ein zweites En ergieversocgu ngspotenti al (GND) emptangt, und einer Eingangselck- 
trode, die das Eingangspotential (VI) erhait aufweist und 
die zweite Pegelverschiebung sschaltung (30) 

einen zweiten Transistor (31) eines zweiten Ldtr^higkeitstyps mit einer ersten Elektrode, die ein drittes Eneigiever- 
sorgungspotential (V6) erhait, einer zweiten Elektrode, die mit dem Ausgangsknoten (N30) verbunden ist, und einer 40 
Eingangselekrrode, die mit der anderen Elektrode des ersten snxxnibegrenzenden Elements (65) verbunden 1st, auf- 
weist 

3. Treiberschaltung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste Pegelverschiebungsschaltung (61) weiterhin einen dritten Transistor (23) des zweiten Leitllhigkeitstyps 
mit einer ersten Elektrode und einer Eingangselektrode, die mit der anderen Elektrode des ersten strexmbegrenzecr 45 
den Elements (65) verbunden ist, und einer zweiten Elektrode, die mit der ersten Elektrode des ersten Transistors 
(24) verbunden ist, aufweist und 

die zweite Pegelverschiebungsschaltung (30) weiterhin einen vierten Transistor (32) des ersten I^itfarngkeitstyps 
mit einer ersten Elektrode, die mit der zweiten Elektrode des zweiten Transistors (31) verbunden ist, einer zweiten 
Elektrode und einer Eingangselektrode, die mit dem Ausgangsknoten (N30) verbunden ist, aufweist. 50 

4. Treiberschaltung nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Pegelverschiebungsschaltung (30, 
162) weiterhin ein zweites strombegrenzendes Element (162), das zwischen den Ausgangsknoten (N30) und eine 
Lei rung bei einem vierten Energieversorgungspotential (GND) geschaltet ist, aufweist 

5. Treiberschaltung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich die ersten und dritten Energieversor- 
gungspotentiale (V3, V6) bei dem glcichcn Potential befinden und sich die zweiten und vierten Erjeigieversorgungs- 55 
potentiale (GND, GND) bei dem glekhen Potential befinden 

6. Treiberschaltung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und das zweite strombegrenzende 
Element ein erstes bzw. zweites Widerstandselement (182, 161) ist 

7. Treiberschaltung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

das erste strombegrenzende Element ein funfter Transistor (65) des ersten Leitfahigkeitstyps mit einer Eingangs- 60 
elektrode, die eine erste konstante Spannung erhait ist und 

das zweite strombegrenzende Element ein sechster Transistor (162) des zweiten Leitfarngkeitstyps mit einer Ein- 
gangselektrode, die eine zweite konstante Spannung erhait ist. 

8. Treiberschaltung nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch eine Schaltung zum Erzeugen einer konstanten Span- 
nung (66, 67, 163, 164) die die erste und zweite konstante Spannung erzeugt 6S 

9. Treiberschaltung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine erste Inqmlserzengerschalnrng (76, 81), die ein 
Potential an einem ersten Knoten (N22) zwischen der ersten und zweiten Pegelverschiebungsschaltung (61, 30) in 
Reaktion auf eine Anderung des Hngangspotentials (VI) in die erste Pcxentialrichnrng irnpulsartig in die erste Po- 
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tentialrichtung andert 

10. Trdbenchaltuog nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet toes die erne Iinrjulserzengerschaliung (76, SI) 
einen ersten Kondensaior (76) mit einer Elektrode, die mit dem ersten Knoten (N22) verbunden ist, und einer wei- 
teren Elektrode, an der bewirkt wild, dass ein Potential (<X>B) sich in Reaktkm aiif eine Andening des Eingangspo- 
tpntials (VI) in die erste Potentialrichtung impulsartig in die erste Potentialrichtung andert, aufweist 

11. Treiberschaltung nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch 

einen siebenten Transistor (101) des ersten Leitffihigkeitstyps mit einer ersten Elektrode, die das erste Energiever- 
aorgungsp otential (V3) erhait, und einer zweiten Elektrode, die mit dem ersten Knoten (N22) verfaunden ist, und 
eine dritte Pegelverschiebungsschaltung (97-100), die ein Potential (V99) erzeugt das durch Pegelverschieben des 
Eingangspotentials (VI) urn die Summe der ersten Spannung und einer Schwellenspannung des siebenten lransi- 
stors in der ersten Potentialrichtung erhalten wird, und das erzeugte Potential (V99) an eine Eingangselektrode des 
siebenten Transistors (101) gibt 

12. Treibeischaltnng nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Impulserzeugersch a1 hmg (76, 81) 
ein erstes Schaltelement (81) mit einer Elektrode, die ein funftes Eneigieversoigungspotectial (V3) erhait, und einer 
weiteren Elektrode, die mit dem ersten Knoten (N22) verbunden ist, das in Reaktion auf eine Andening des Ein- 
gangspotentials (VI) in der ersten Potentialrichtung impulsartig leitend wird, aufweist 

13. Tteiberschaitung nach Anspruch 12, HaHnmVi gekennzeichnet, dass die erste Trnpnl ggr»»ngffn e^>ia1tiTng (76, 8L, 
86) weiterhin eine Strombegrerizerschaltung (86) aufweist, die veHnndert, dass ein Strom zwischen dem ersten 
Knoten (N22) und dem Knoten beim zweiten Energieversorgungspotential (GND) flieBt, wenn das erste Schaltele- 
ment (81) leitend ist, 

14. Treiberschaltung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 

eine OCEsetausgLeichsschaltung (122, SI— S3), die eine OtTsetspannung der Treibeischaltung kompensieit, wobei 
ein Ausgangspotential der zweiten Pegelverschiebungsschaltung (30) anstatt zum Ausgangsknoten (N121) an einen 
zweiten Knoten (N30) ausgegeben wird und die Offsctausgleichsschaltung (122, SI -S3) aufweist: 
einen zweiten Kondensator (122), 

eine erste Schalteinrichtung (SI, S2), die nicht nur das Eingangspotential (VI) an die eine Elektrode des zweiten 
Kondensators (122) gibt, sondem auch die andere Elektrode des zweiten Kondensators (122) mit dem zweiten Kno- 
ten (N30) verbindct, 

eine zweite Schalteinrichtung (53), die nicht nur das Eingangspotential (VI) an die andeie Elektrode des zweiten 
Kondensators (12) gibt, sondem auch anstatt des Eingangspotentials (VI) ein Potential an der einen Elektrode des 
zweiten Kondensators (122) an die erste Pegelverscfaiebungsschaltung (61) gibt, und 

eine dritte Schalteinrichtung (S4), die ein Potential am zweiten Knoten (N30) zum Ausgangsknoten (N121) gibt 

15. Tteiberschaitung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die QfFsetaiisgleichs schalhing (122, SI— S3, 
126a, 204) weiterhin eine zweite Impulserzeugerschalning (126a, 204) aufweist, die ein Potential am zweiten Kno- 
ten (N30) impulsartig in die zweite Kichtung, die entgegengesetzt zu der ersten Richtung ist, wahrend einer Periode 
andert, bei der nicht nur das Eingangspotential (VI) durch die erste Schalteinrichtung (SI, S2) an eine Elektrode des 
zweiten Kondensators (122) gegeben wird, sondem auch die andere KIHrtrrxto des zweiten Kondensators (122) mit 
dem zweiten Knoten (N30) verbunden ist. 

16. Treiberschaltung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Impulserzeugerschalning (126a) 
einen dritten Kondensator (126a) mit einer Elektrode, die mit dem zweiten Knoten (N30a) verbunden ist, und einer 
weiteren Elektrode aufweist, an der bewirkt wird, dass ein Potential sich in die zweite Potentialrichtung, die zu der 
ersten Potentialrichtung entgegengesetzt ist, gemlB einem vorgegebenen Zeatablauf andert. 

17. Treiberschaltung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Impulserzeugerschaltung (204) 
ein zweites Schaltelement (204) mit einer Elektrode, die mit dem zweiten Knoten (N30) verbunden ist, und einer 
weiteren Elektrode, die ein sechstes Erieigieversorgungspotential (VTmin - AVmax) erhaU, das gem MB einem vor- 
gegebenen Zeitablauf impulsartig leitend wird, aufweist 

18. Treiberschaltung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Impulserzeugerschaltung 
(201-204) weiterhin eine Strombegrenzerschaltung (201-203) aufweist, die einen Ausgangsstrom der zweiten Pe- 
gelverschiebungsschaltung (30) begrenzt, werm das zweite Schaltelement (204) leitend ist 

19. Treiberschaltung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 

eine vierte PegelverscMebungsschaltung (63), die ein Potential ausgibt, das durch Pegelverschieben des Eingangs- 
potentials (VI) urn die zweite Spannung in die zweite Potentialrichtung, die zu der ersten Potentialrichtung entge- 
gengesetzt ist erhalten wird, und 

eine rtinfte Pegelverschiebungsschaltung (33), die ein Potential, das durch Pegelverschieben eines Ausgangspoten- 
tials der vierten Pegelverschiebungsschaltung (63) um die erste Spannung in der ersten Potentialrichtung erhalten 
wird, an den Ausgangsknoten (N30) ausgibt. 

20. Treiberschaltung nach Anspruch 19, gekennzeichnet durch einen dritten Kondensator (29) mit einer Elektrode 
und einer weiteren Elektrode, die Ausgangspotentiale der ersten bzw. vierten Pegelverschiebungsschaltung (61, 63) 
empfangen und einen Anderungsbetrag eines Ausgan gspotenti als einer Pegelverschiebungsschaltung von der ersten 
und vierten Pegelverschiebungsschaltung (61, 63) zu einem Ausgangspotential der anderen Pegelverschiebungs- 
schaltung mittels kapazitiver Kopplung addieren. 
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